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Okuyucularla .. 


Değerli Okuyucular, 


İkbaharla birlikte, doğanın uyanışına bir 
kez daha tanık (olduğumuz bu dönemde 
Mart sayımıza, bir anlamda canlılığı simge- 
leyen bir konuyla, sporla başladık. “Spor He- 
kimliği" başlıklı yazımızda, günümüzde her 
alanda olduğu gibi, sporda da bilimsel yak- 
laşımın zorunluluğunu ve getireceği yaran 
ları vurgulamaya çalıştık. Dergimizin önü- 
müzdeki sayılarında da spor konusunu farklı 
yönleriyle ele alan yazılar bulabileceksiniz. 
İlginizi o çekeceğini umduğumuz yazıların 
yanı sıra bu sayımızda, mevsimin özelliğine 
uyarak, doğa ve canlılarla ilgil yazılara 
biraz daha ağırlık verdik. 

Genel düzeyde bilgi vermeyi amaçlaya- 
rak, Haziran 1983 sayımızdan geçen sayıya 
kadar sürdürdüğümüz Bilgisayar konulu ya- 
zıların beğeninizi kazanmasından memnunluk 
duyduk. Hemen belirtelim ki, çağımıza adını 
veren bu harika cihazla ilgili yazılar, yeri 
geldikçe ilerki sayılarımızda yine yer alacak. 

Bu arada, okuyucularımıza pek çok kez 
yaptığımız bir uyarıyı yinelemek zorunluluğu- 
nu duyduk: Bize gönderdiğiniz makbuzları lüt- 
fen özenle doldurun. Abone, Cilt, Cilt kapağı 
ve Cilt indeksleri isteklerinizin yoğunlaştığı şu 
sıralarda elimizde, üzerinde hiç bir işlem ya- 
pamadığımız yüzlerce posta makbuzu birikti. 
Bu makbuzların kiminde isim, kiminde ad- 
reslerin yazılması unutulmuş; bir çoğunda 
ise istek belirtilmemiş. Tahmin edebileceği- 
niz gibi bu durumda, isteğinin karşılanma 
dığını gören okuyucumuzun uzun süre sonra 
yeniden aramasını bekliyor, ancak eksik bil- 
giler tamamlandıktan sonra İşlem Yyapsbili- 
yoruz. Oysa amacımız, sizlere daha iyl hiz- 
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gzersiz ve tıp, birlikteliğini yıllar boyu sür- 

dürmüş iki konu olarak birçok kaynakta 
karşımıza çıkmaktadır. Hipokrat (İÖ 5. уу) he 
kimlerin babası olarak anılmaktadır ve bir kli- 
nisyen gözü Пе vücutla aşırı zorlanmalarla teh- 
likeli boyutlara varabilecek sorunlar çıkabilece- 
ğini yazmıştır. Ampirik dönemde İnsan fizyolo- 
Jisi birbirine zıt özellikteki elemanların etkile- 
$imi, olarak yorumlanırken vücut sıvılarının bu 
&zellikleri taşıdığına inanılırdı (örn. sıcak, ku- 
ru, nemli, soğuk gibi). Philostratus 3. yy'da 
kanlı, safralı ve lenți) tiplerden kanlı (çünkü 
kan sıcak ve nemli olarak düşünülüyordu) ola- 
nin Panathenaik (eski olimpiyat oyunları) oyun- 
larda en iyi performansı; göstereceğini ileri sü- 
rüyordu. 

İLK SPOR HEKİMİ ANADOLU'LU 

Bergama Krallığı döneminde yörede yaşa- 
mis olan Claudius GALEN (İS 130-200) iyi bir 
öğrenim görme olanağı bulmuş, çok seyahat 
etmiş, felsefeden tıbba kadar değişik kanular- 
da denemeleri olan bir düşünür.hekimdir. 17 ya» 
şında başladiği tip öğrenimini 10 yıl kadar sür- 
dürmüş, Anadolu'nun çeşitli yerlerinde dolaşıp 
ilaç yapımı, cerrahi teknikler ve yara lylleştir- 
me konularında araştırmalar yapmıştır. Bugün 
eczacılıkta temel olan ileç yapımı, onun adıyla 
ders olarak verilmektedir. Daha sonra Roma'ya 
giden Galen, Stözcı Marcus Aurellus'un doktoru 
olarak gladyatörlerin yaralarını iyileştirme göre- 
vini de üstlenmiştir. 

Galen tarihte, fiziksel egzersizlerin tıbbi 
ilişkisini fizyoloji ve tedavi açısından bilimsel 
denebilecek bir yöntemle detaylı olarak incele- 
yen Ilk hekim sayılmaktadır. Romalıların о çağ- 
lardaki genel tembelliğine kendini kaptırmış gi- 
derken, tribünlerde savaş arabaları yarışlarını 
ya da gladyatör dövüslerini izlerken, bu tür 
oturak (sedanter) yaşamın sağlığı bozabilece- 
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“Sağlıkta, hastalıkta ya da sağ- 
lığı korumada bedensel hareketle- 
ri, bunların işlevi sirasındaki fizyo- 
lojik değişimleri, her yaştan kişiler- 
de inceleyen ve uygulayan spor he- 
kimliğinin, ne sanhi için sporla ilgili 

| восен Reçetesi ei 
АР н 
yazımızda ele almıştık, Ви yazıda 
n n текси sunulmaktadır." 


ğini düşünmüş. İki büyük yapıtı olan “Küçük 
Topla Sağlık Egzersizleri” ve “Tıbba Bağlı Ola- 
rak Sağlığın Korunması” adlı kitapları yazmış. 
Burada ilginç olan yaklaşım, sağlığın korunma. 
sında yarışmadan uzak ve “Herkes İçin Spor” 
kavramına uygun önerilerin kitaplarda yer al- 
masıdır. “Sağlık” isimli kitabında ise kollar, ba- 
caklar, kalça, bel, sırt ve göğüs İçin egzersiz 
leri, amaçlarına göre siniflandırmıstır. 

Galen'den sonra 13. yy'a kadar bu konuda 
çalışmalar İhmal edilmiş ve Rönesans'ın getir- 
diği düşünüş konuya İlginin yeniden açılma- 
sına neden olmuştur. Bu dönemin değerli bazı 
isimleri Mercurlalis (1530:1605), Borelli (1608- 
1679), düşünürlerden Montaigne, din adamla: 
rindan Martin Luther, Calvin ve De Loyola eği- 
timin programlanmasında beden eğitiminin ye- 
rinin önemini vurgulamışlardır. 

Sonraki dönemlerde sporun tıp İle ilişkisini 
halk sağlığını koruma konularında ve perfor 
mansın yükseltilmesinde görmekteyiz. Bireysal 
çalışmalar yerini ekip çalışmalarına bırakmış, 
zaman faktörü daha İyi değerlendirilmeye ve 
sosyal yaşamdaki örgütlenmeye paralel gelişim 
izlenmeye başlanmıştır. Olimpiyat Oyunları'nın 
başlaması, savaştan bıktı zannedilen ülkelerin 
spor alanlarındaki savaşımını dürterken, yarış- 
malarda performansın üstün olması gereği or 
taya çıkmıştır. Dünya üzerinde sporun her çə 
şidine Каап kitlenin büyümesi çağdaş bir 
olaydır. Bu artış Il. Dünya Savaşı'ndan sonra da- 
ha da hızlanmış ve görünüste henüz zirvesine 
ulasmiş değildir. 

Türkiye'nin de üye olduğu Uluslararası Spor 
Hekimliği Federasyonu (FIMS) 1824 yılında ku 
rulmuş, 1952'de Dünya Sağlık Örgütü (WHO) 
ve Uluslararası Olimpiyat Komitesi (IOC) tara- 
fından resmen tanınmıştır. Spor hekimliğinin 
uğraşı alanları içine dört temel konu girmekte- 
dir: 1) Sporcu sağlığı ve spor sekatlıkları, 2) 
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Sağlık için egzersiz uygulamaları, 3) Spor hij- 
yeni (çevresel etkenler, ortam, beslenme. do- 
ping, alkol, sigara, tesislerin koşulları vb.) ve 
4) Performans hekimliği. FIMS başkanı İsveçli 
Ejnar Eriksson, bir toplantıda "Günün koşulları 
gereği performansin arttırılması ya da fiziksel 
ve zihinsel uygunluğun kazanılması amacıyla, 
spor hekimliğinden araştırma yapılması ve bunla- 
rın sonuçlarının uygulamaya konması önem ks- 
zanmıştir” demiştir. Gerçekten de sporda atı 
lim yapmış ve şeref kürsüsünde basamakları 
paylaşmış ülkelerde bu çalışmaları görmekteyiz. 


PERFORMANS HEKİMLİĞİ 


Ölçme, değerlendirme, seçme ve yönlen- 
dirme, sporda başarının temel kuralları arasin- 
dadır. “Ağaç уаз iken eğilir” atasözümüz, spora 
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erken yaşlarda yönlendirilen çocukların başarı- 
sinda etkili olan yaklaşımı güzel bir şekilde be- 
lirtmektedir. Bedensel yetenekler, devingen ve 
durağan (dinamik ve statik) özelliklerine göre 
sınıflandırılmıştır ve hangi spor dalının hangi 
temel özellikleri içerdiği saptanmıştır. (Çi- 
zelge) Örneğin. basketbolda uzun boy, ça 
bukluk, beceri ve sıçrama gibi özellikler ön 
plandadır. Oysa cimnastikçi genellikle kısa 
boylu, denge duyusu iyi gelişmiş ve son derece 
esnek yapıda bir sporcudur. Toplumun belirli 
yaş gruplarında spora özgü yeteneklerin orta- 
lama değerleri, çeşitli ölçüm yöntemleri İle el- 
de edilebilir. Belirli bir kesim üzerinde yapılan 
bu kesit araştırma her ne kadar bölgesel fark- 
lılıklar gösterse bile, ülke bütünü için geçerli 
olabilecek istatiksel bilgiler verir. Sporda te- 
meli oluşturan kuvvet, dayanıklılık, sürat, bece- 
ri, esneklik vb. gibi özelliklerin vaş dinamiği 
ile değişimlerine ait normlar yapılır. Bu temel 
etkenlerin yanında, Капта bağlı olarak deği- 
sim gösteren fiziksel özellikler (boy, ağırlık. 
kol ve bacak uzunluğu vb.), elde edilen diğer 
verilere eklenir. Daha sonra spora ilgisi ve alle 
bireylerinin spor geçmişi araştırılır. Sporcu ana: 
babanın çocuğunun başarılı olabileceği, bilimsel 
olarak kanıtlanmış bir gerçektir. Councilman, 
“İyi sporcu olmak istiyorsanız ebeveyninizi İyi 
seçmeniz gerekiyor” şeklinde esprili olarak bu- 
пи belirtmektedir. Gerçekte, her yaşa ve her 
fiziksekişlevsel özelliğe uygun bir spor dalı var- 
dır. Ancak, üstün performans göstermesi İçin 
bireyin, nüfus ortalamasından düzey olarak dæ 
ha üstün özellikte yetenekleri olmalıdır. Olimpi- 
yat şampiyonları, geniş bir tabana yayılmış spor- 
cu kitlesinden sivrilmişlerdir. Günümüzde spora 
katılımın ne kadar arttığı göz önüne alınırsa, 
bunun rastlantısal olmadığı anlaşılabilir. 1972 
Münih Olimpiyat Oyunları 100 ve 200 metre 
şampiyonu Rus atleti Valeri Borzov'un 12 yaşın- 
da Iken, binlerce çocuğun katıldığı bir yarışma: 
da yaşıtları arasında Iyi bir derece 11е birinci 
geldiği ve ardından sistemli çalışmalarla olim- 
piyatlardaki başurısına ulastığı basında yer al. 
mıştır. 

Yetenekli sporcular belirli bir aşama yapıp, 
uluslararası düzeye ya da rekor kırabilecek du- 
ruma geldiklerinde, teknik eksiklikleri ve fizyo- 
lojik yetersizlikleri laboratuvar koşullarında de- 
ğerlendirilmektedir. Laboratuvarlar, spora özgü 
hareketleri mekanik düzeneklerle oluşturacak 
sistemlerle donetilmıştır. Böylece spor dalının 
gerektirdiği fiziksel yüöklenmeler sırasındaki fiz- 
yolojik değişimler, elektronik cihazlarla izlen- 
mekte ve incelenmektedir. İtalyan Olimpiyat Ko- 
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mitesi'nin (СОМІ) Roma'da Prot, Dal Monte yöne- 
timindeki Spor Hekimliği Enstitüsü Spor Fizyolo- 
1181 Laboratuvarı'nda atletizim, eskrim, kürek, Капо, 
windsurf, kayak, yüzme, bisiklet ve daha birçok 
spor dali ile ilgili araştırmalar yapılmaktadır 
Bugün İtalya'nın sporda sözü edilir bir yerde ol- 
masında bu çalışmaların katkısı büyüktür. Bilgi 
sayarlarla donanmış laboratuvarda sporcuların 
dayanıklılıklarını ölçmek için oksijen - kullanma 
kapasiteleri, kuvvetleri, ses ve ışığa karsı tep 
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#örü, 12 Karbondioksi 
34. Körekçinin kayık 

lario etkileşimini biomekanik olarak In- 
инр dik ve yatay ekinde çizgisel 


ki süreleri, sürat gerektiren dallar için anaero 
bik güçleri saptsniyor ve eksiklikler de 
ğerlendiriliyor. Eforun belirli basamaklarında kan 
laktik asit düzeyleri bulunup, çalışmalardn daha 
fazla laktik asit birikimi olsa bile, böyük efor- 
lar harcayabilmek için yeni antrenman sistem- 
leri oluşturuluyor. Hangi pozisyonda vücudun 
mekanik olarak daha etkin güç harcayabileceği 
saptanıp, spor teknikleri İçin optimum kriterler 
elde ediliyor. Bisikletçinin pedala hangi açıda 
basışının daha büyük güç doğuracağı, buz paton- 
cinin dönüşlerde açısal hızının ne olması gerek 
tiği, eprinterin çıkış takozunu İtme kuvvetinin 
ne kadar olduğunda çabuk çıkabileceği, spor he- 
kimliğinin spor bilimleri konularındaki araştır 
malarından bazı örmeklerdir. Tıp ve spor adam 
ları birçok ülkede aynı laboratuvarlarda çalışmı: 
lar yapmakta ve sporda verimi arttırmada etkili 
olabilecek araştırmalar o gerçekleştirmektedir. 
Spor fizyolojisi ve biyomekaniği, bu araştırma 
konularının ana başlıklarıdır. Böyle gelişmiş lü 
böratuvarların oluşturulması ve sürekli çalışması 
öncelikle uzman elemana ve oldukça büyük ра 
газа! kaynağa gereksinim göstermektedir. Ayrı 
ca yabancı kaynakların izlenmesinde bir dokü 
mantasyon merkezi olması son derece önemli 
dir a 
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NEDEN 
KELAYNAKLAR ? 


Reşit AKÇAKAYA 


G ünümüzde bile yaygın olan bir efsaneye 

göre, Nuh Peygamber, Büyük Tufan'dan 
sonra Ağrı Dağı'nda karaya çıkınca, gökyüzüne 
üç kuş salar: Barışı simgeleyen bir güvercin 
yeniçağı simgeleyen bir kırlangıç ve üretken- 
liği simgeleyen siyah, uzun gagalı, ibis cinsinden 
bir kuş, Bu kuşun adı “eğri gagalı” anlamına 
gelen Abu Mengel'dir ve bugün kelaynak diye 
adlandırılan türdür. Efsaneye göre Nuh ve oğul- 
leri bu siyah kuşu izleyerek bir nehir vadisin- 
deki küçük bir eve yerleşirler, “Bir evcik” son- 
гайып “Birecik” olur; evin bulunduğu yer ise bu- 
gün Urfa'nın Birecik İlçesinin kıyısında kurulu 
olduğu Fırat Nehri'nin vadisidir. Sonraları kelay- 
nak'ın hacca gidenlere yol gösterdiği de efsane- 
de anlatılanlar arasındadır. 

Kelaynak (Geronticus eremita), ilk olarak 16. 
yy'da Avrupa'da tanımlanmıştır. Bu yüzyılda Tuna 
vadisi boyunca çeşitli yerlerde, Alpler'in kuzeyin- 
de ve belki de Güney Fransa'nın Rhöne vadisinde 
kelaynak toplulukları gözlenmiştir. Henüz pek 
açıklanamayan nedenlerle 17. yüzyıl içinde bu 
kuşlar Avrupa'dan (bir daha ancak hayvanat bah- 
çelerinde görülmek üzere) silinmiştir. 19, yy. 
sonuna gelindiğinde ise Asya'da Birecik koloni. 
si dışında kelaynak bulunmamaktadır. Bugün, bu 
koloni dışında, sadece Fas'da üreyen ve gene- 
tik/etolojik açıdan Türkiye'deki kuşlardan olduk- 
ça farklılaşmış olan birkaç yüz kuş kalmıştır. 

Kelaynekların Yaşamı 

.Kelaynaklar, Birecik'e Şubat'ın ikinci hafta- 
sında ulaşırlar. Bir süre çevrede beslendikten 
sonra erkek kuşlar yuva yapacakları yeri seçmeye 
girişirler. Komşulara karşı savunulan yerlerin en 
gözdeleri (koloninin ortasında olanlar) en yaşlı 
kuşlarca paylaşılır. Yuva yerleri genellikle gerek 
aşağıden, gerek yukarıdan yırtıcıların ulaşamaya- 
cağı dik kaya yüzeylerinde, en az 40 cm. derin- 
likte girinti ya da oyuklardır. Bir kolonide, yüz- 
den fazla kuş olabilir. İnce dallar ve çer-çöpten 
yapılan yuva, Mart'ın ikinci yarısında bitirilir ve 
Ilk yumurta yumurtlanır. Kuluçka süresince, yuva 
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yapımında olduğu gibi dişi ve erkek yardımlaşır- 


lar. Ortalama 2-4 yumurtadan 1-3 yavru çıkar. 
Yavrular Haziran ortasında yuvadan ayrılır, iki- 
üç hafta kadar çevrede beslendikten sonra er- 
ginlerle birlikte Birecik'i Temmuz başında terk 
ederler, 

Göçe katılan kuşlar, genellikle küçük gruplar 
halinde ve birkaç gün içinde arka arkaya ayrılır- 
lar, Göçün bundan sonrası için elimizde çok az 
bilgi vardır. Kızıldeniz kıyılarını izleyerek Ha- 
beşistan'a ulaştıkları ve kışı orada geçirdikleri 
sanılmaktadır. 

Yavrular bir yıl kadar anneleriyle birlikte ka- 
larak az-çok bağımlı bir yaşam sürerler. Birecik'e 
ilk olarak dört yaşına girdikten sonra dönen 
genç kuşların bu süre içinde kışlama bölgesin- 
de barındıkları sanılmaktadır. 

Birecik Kolonisi 

Bu koloni ile ilgili sayımlar 1911-1956 yıl- 
ları arasında ortalama 500600 çiftin burada yuva 
yaptığını göstermektedir. Ancak Birecik kolonisi 
1850 - 60 yıllarında, Iki ayrı bakanlığın birbirinden 
habersiz olarak yaptığı yüksek dozda DDT ve 
Dieldrin ilaçlaması sonucunda büyük bir darbe 
yemiştir. Birkaç yıl içinde akut organoklorin те- 
hirlenmesi sonucu altı yüzden fazla kuş ölmüştür. 
Ancak iş bununla kalmamış, DDT'nin 10-15 yıl 
süren kalıcı etkisi süreğen üreme başarısızlığı- 
na neden olmuştur. 1960'larda yapılan araştırma- 
larda gerek yavrularda, gerek yumurtalarda öl- 
dürücü dozda ODT türevleri saptanmıştır. Öyle 
ki, 1972'ye kadar hiç yavru çıkaramayan Birecik 
kolonisi, 1973'de 23 çifte kadar düşmüştür. Bu 
aşamada, Milli Parklar ve Avcılık Genel Müdür- 
lüğü (MPG) ve Dünya Yabanhayatı Vakfı (WWF) 
Işbirliği sonucu kelaynak korumaya alınmıştır. 
Kuşların bir kısmı, daha güvenli bir üreme orta- 
ma yaratılması amacıyla MPG tarafından yaptırı- 
lan kafeslere alınmışlardır. Ancak azalma devam 
etmiştir: 1980'de sadece 10 çift ve 1983'de sa- 
dece 8 çift doğada ürerken, kafeslerdeki üreme 
başarısı doğadekinden düşük olmuştur. 1980 - 83 
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arasında, doğada her bir yuvadan ortalama 19 
yavru synlırken, synı dönemde kafesteki yuva- 
larda bu oran 1.46 yavru/yuva olmuştur. Ayrica 
kefeste doğan ve sonra salınan yavrulardan за. 
dece % 44'ü doğadaki kuşlarla birlikte göçe ka- 
tılmışlardır. Diğerleri 15е ya Birecik'te kalmış, 
ya da ölmüşlerdir. 

Azalmanın Nedenleri 

Kelaynakların uzun dönemde sayılarının azal- 
masının en önemi; nedenleri beslenme ortamla 
rinin yok oluşu ve tarım İlacı zehirlenmeleri ol 
muştur. Bunun yarında göç sırasında ölüm ors- 
nının yüksek olması da önemlidir. Kalaynak ko- 
lonisi için en kritik dönemlerden biri göç mevsi- 
midir. 2.800 km'lik göç yolu ve göçün 5-5 ay kə- 
dar sürmesi, yöreyi tanıyan, birçok göçe katıl- 
mış yaşlı ve deneyimli kuşların önemini arttır. 
maktadır. Üstelik sayıları azalan kelaynaklar. 
göçe 5-10 kuşu aşmayan küçük gruplar halinde 
başladıklarından göç katarlarının çoğunun ya da 
tamamının genç, deneyimsiz kuşlardan oluşması 
olasılığını arttırmakta, yaşlı kuşların ölmeleri ya 
da gruptan ayrılmaları diğerlerinin yaşama şan 
sim büyük ölçüde düşürmektedir. Diğer taraftan 
toplam kuş sayısının azalması şansa bağlı olayla. 
rın (kazalar, vb.) populasyonun önemli bir yüz 
desini уск etme olasılığını arttırmaktadır. 

Bu nedenler genelde doğadaki kuşların niçin 
özoldığını açıklamakla birlikte, kafesteki kolay- 
naklarla ilgili daha değişik sorunlar bulunmakta. 
dır. Bu sorunlardan biri kafeste добал yavruların 
solınmu tarihi ile ilgilidir. Geç salınan kuşlar 


doğndakilerle kaynaşacak zamanı bulamadığından 
пбсе katılmamakta ve Birecik'te kalmaktadırlar 
Kışın #iracik'te beslenmeleri olanaksız olduğun. 
Чап ve doğada beslenmek konusunda deneyimsiz 
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Resimde, dişi Kelaynak yuvasında, yu- 
murtadan yeni çıkan yavrusu ile birlikte 
görülüyor. 


olduklarından “Kelaynak Üretme İstasyonu”ndaki 
bakıcılar taralından beslenmekte, böylece sürekli 
olarak insanlara bağımlı kalmaktadırlar. Zaman 
zaman doğadaki diğer kuşlar da hazır yemin kö. 
laylığını seçmekte ve ortaya doğadaki kuşların 
beslenmesi gibi garip bir durum çıkmaktadır. Bu 
durum, keleynakların, dünyada hayvanat bahçe- 
leri dışında pek az örneği kalmış bu ander yə- 
ratıkların,  “evcilleşmesine", doğal topluluğun 
“kaybedilmesine” neden olabilecek bir Uygula 
madir. 

Diğer bir sorun da, kafesteki kuşların yeter 
siz ve dengesiz beslenmesidir. Bunun sonucu 
olarak gaga ve ayak deformasyonları görülmekte 
bazı kuşlar (bkz. arka kapak) kendi kendine 
beslenemeyecek kadar sakat doğmaktadırlar 


Sonuç 

Kelsynaklar ülkemizde oldukça popüler ol- 
muş bir konudur. Televizyondan gazete yazıları- 
na, festivallerden tiyatro oyunlarına kadar çok 
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değişik yollarla halkın karşısına çikan kelaynak- 
ların bu durumdan pek yararlandıkları söylene- 
mez. Her şeyden önce temel amaç, bir avuç kel- 
aynağin yaşamaya devam etmesini sağlamak 
değil, kendi kendine çoğalan ve doğal davranışa 
sahip bir populasyonun oluşmasına yardimci ol- 
mektır, Birincisini, Avrupa'daki pek çok hayvanat 
bahçesi çok da başarılı bir şekilde gerçekleştir- 
miştir. Doğal bir populasyonun oluşması içinse, 
öncelikle azalmaya meden olan faktörleri orta- 
dan kaldırmak gereklidir. Tarım ilaçlarının kulla- 
rılması, bugünkü bilimsei düzeyimizde (diğer se- 
çenekler, örneğin biyolojik kontrol yeterince 
araştırılmamış olduğu için) zorunlu olabilir. An- 
cak, bugün, normal DDT dozlarına bağışıklık ka- 
zanmamış pek az tarım zararlısı kalmıştır. Ayrıca 
kelaynakların azalmasına neden olan olay sonu- 
cunda pek çok insanın (hastalandığı ve evcil 
hayvanların öldüğü unutulmamalıdır. Bu zehirlen- 
melerin bölgede halen yaşayan Insanlar üzerin- 
deki uzun dönemli etkilerini ise bilmiyoruz. K3- 
feste üretilen kelaynaklarla ilgili sorunlar ise 
yeterli teknik bilginin sağlanması ile kolayca 
çözümlenebilir. Basit birkaç hata yüzünden, bir 
türün son bireylerinin yeryüzünden - bir daha 
yerine konmamak üzere-yok olması, bizi en 
azından gelecek nesiller önünde sorumlu kılar. 
Kelaynakları, onları görmeğe gelen yabancı 
turistlerin bıraktıkları döviz için değil, ulusal 
doğa değerlerimiz oldukları için korumalıyız. Şu 
andaki durumu ve yapılabilecekleri anlatmayı 
amaçladığımız bu yazıda, bir canlı türünün ko- 
runmasının (tıpkı tarihi eserlerin korunmasında 
olduğu gibi) niçin gerekli olduğunu yeterince 
tartışmak ve anlatabilmek olanaksızdır. Bu, ап: 
cak, doğal değerlere sahip çıkma bilincinin ka- 
muoyunda yaygın bir biçimde yerleşmesi İle 
mümkün olacaktır. Bunun yanında, milyonlarca 
yıllık evrim sürecinin ürünü olan bir canlı türü- 
nün yok olmanın eşiğine gelmiş olması insanlar 
için çok önemli bir uyarıdır. İnsanın, çevresiyle 
olan ilişkilerde attığı yanlış adımlar sonucu do- 
ğa fakirleşmekte, doğal çevre çoğu zaman in- 
sanin da zararına olacak yönde değişmektedir. 
Her geçen gün azalan ormanlar, çoğalan çöl 
alanları, artıklarla zehirlenen hava ve su, deniz- 
lere akan tonlarca toprak, diğer canlı türlerinin 
yanında İnsanı da etkilemektedir. Bilimsel ve 
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| 
ekonomik yararlarını öğrenmek bir yana, daha 
adını bile koymadığımız bitkiler ve hayvanlar yok 
olmakta yeryüzünden. Doğal kaynakların (hava, 
su, toprak, bitki örtüsü, hayvan türleri, maden- 
ler, enerji kaynakları, vb.) plansız ve bilinçsiz 
kullanımı sonucu, tarım üretiminin düşmesinden 
çevre kirlenmesine kadar bir dizi olumsuz olay 
insanlığın en önemli sorunlarına yol açmakta yâ 
da onların çözümünü zorlaştırmaktadır. 
Kelaynakların uyarısına kulak verelim; İnsan 
doğayı kendisi için, kendi geleceği Için korumalı, 
doğal kaynakları kendi mutluluğu için planlı bir 
şekilde kullanmalıdır. . 
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K ozmik ışınları oluşturan yüklü parçacıklar 
Dünya'nın yakınlarına geldiklerinde, onun 
manyetik alanı etkisiyle yollarını değiştirirler; 
bir kısmı manyetik alan çizgileri arasında hap- 
solunurken diğer bir kısmı da (manyetik alana 
eğik açıyla girenler) manyetik alan çizgileri bo- 
yunca helezon çizerek manyetik kutuplardan 
yer atmosferine (girerler. Dünya'nın таз 
yetik alan çizgileri arasında hapsolunarak bize 
ulaşamayan kozmik parçacıklar, Van Allen 191- 
nım. kuşaklarını oluştururlar (Şekli 1). Şekilde 
görüldüğü gibi Dünya etrafında iki kuvvetli işe 
nım kuşağı oluşur. Bunun nedeni kozmik parça- 
Gikların farklı ilk enerjiye sahip iki esas grup 
oluşturmasıdır. İlk kuşak Dünya'dan 4000 km 
Ikinci kuşak ta 16,000 km, kadar uzakta oluşmak: 
tadır. Dünya'dan 30.000 km. uzakta dahi, man- 
yetik olanın etkinliğini gösterip, kozmik parça 
cikları yakalayarak ışınım kuşakları oluşturduğu 
1958 yılında Köşif | va Öncü 3 uydu verileri- 
nin analizi sonucu Van Allen tarafından göste- 
rilmiştir. 

Manyetik kutuplardan yer atmosferine gire- 
bilen kozmik parçacıklar, Iyonosfer va stratosfer 
tabakalarına geldiklerinde, hava molekülleri ve 
atomlarıyla çarpışma sonucu enerjilerini kaybe- 
derler, Çarpışmayla enerjilerin aktarıldığı həva 
atomlarınde yörüngeleri değiştirilen elektronlar 
tekrar kararlı hale gelirlerken, kozmik parçacık- 
lardan aldıkları kinetik enerjiyi ışınım enerjisi 
olarak değişik dalga boylarında salarlar. Böyle- 
ce manyetik kutup bölgelerinde kutup ışıması 
oluşur (Şekil 2). Manyetik kutuplarda gece gök- 
yüzünü izlerseniz, orada rengarenk ışıklı tül per- 
delerin hafif bir rüzgörda sallandığı hissine ka- 
pılirsinız (Şekil 3). Kutup ışıması dediğimiz bu 
olay, Yer yüzünden 100-1.000 km. yüksekliklerde 
oluşur ve Güneş faaliyetlerinin arttığı, lekele- 
rin çoğaldığı zamanlarda kutup ışıması da çoğal- 
maktadır. Bu da bize kozmik ışınların kaynakla- 
rından birinin Güneş olduğunu göstermektedir. 
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Güneş faeliyetleri de, Güneş'in manyetik alanıy- 
la ilgilidir. Yani Güneş'in de bir manyetik olanı 
vardır; ancak oradaki söz konusu olaylar daha 
karmaşıktır. Konvektif hareketler ve diferansi- 
yel dönmeyle manyetik alanda oluşturulan dü- 
zensizlikler, Güneş faaliyetlerinin başlıca nede- 
nidir. Güneş patlamaları ve lekeler hep bu ne- 
denden kaynaklanmaktadır. 

Yapma uydulara yerleştirilen manyetömetre 
ölçümleriyle Dünya, Ay ve diğer gezegen ve uy- 
dularının manyetik alan yapıları incelenmekte- 
dir. Bu tür çalışmaların geçmişi on yılı aşme- 
maktadır ve bu nedenledir ki, diğer gezegenler 
deki manyetik alanların detaylı yapıları henüz 
bilinmemektedir. Aslında on yıl kadar önce, Dün- 
ya'dan başka gezegenlerde manyetik alan oldu 
ğu da bilinmiyordu. 

Yapılan gözlemler göstermektedir ki, ilk ba- 
kışta yerin manyetik alanı bir çubuk mıknatısın 
manyatlk alanına benzemektedir (Şekil 4). Bu 
manyetik alan yapısı, sabit bir eksen etrafında 
üç boyutta da marbestce harekat edebilen küçük 
bir mıknatısın, Dunya üzerinde gezdirilmesiyle 
elda edilir. Küçük mıknatıs, Dünya üzerindeki 
manyetik alan çizgilerine paralel konumlarda 
durecaktır. Bilinmektedir ki, küçük mıknatısın 
Dünya yüzeyine paralel doğrultularla yaptığı açı 
9з ekvatordan kutuplara gidildikçe artmaktadır; 
Ekvatorda sıfır olan açı, İngiltere'de 70° ve man- 
yetik kutupta da 90° olmaktadır. Yer'in manye: 
tik kutupları coğrafik kurumlarla çakışmamakta- 
dir; bugün manyetik kutuplarden birisi Kanada 
nın kuzeyinde diğeri de güneyde Antartika kıyi- 
sındadır. Ayrıca bilinmektedir ki, bu manyetik 
kutupları birleştiren doğru yer merkezinden geç- 
memaktedir. Dünya merkezinin birkaç yüz km 
uzağından geçen manyetik eksen yerin dönme 
ekseni Пе 114"lik bir açı yapar. 

Elektromanyetik kuramın tanımlarına göre 
asıl şaşırtıcı olan, coğrafik kuzey kutbuna yakın 
olan manyetik kutbun manyetik güney kutbu 
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coğrafik güney kutbuna yakın olan manyetik 
kutbun da manyetik kuzey kutbu olmasıdır. Man- 
yetik alan çizgileri, manyetik kuzey kutbundar 
çıkıp, manyetik güney kutbuna girerler; gerçek- 
te böyle çizgiler yoktur, onların varlığının kabu- 
lâ, alan özelliklerinin incelenmesini kolaylaştırır. 

Küçük, hareketli bir mıknatıs, ibrenin Yer 
manyetik alan çizgilerine daima paralel konumda 
durması ve aynı kutupların birbirini itmesi, fark- 
lı kutupların çekmesi özelliğine göre ibrenin 
kuzey ucunun, yerin manyetik güney kutbunu 
(coğrafik kuzey kutbu) göstermesi Dünya üze- 
rinde yön bulma amacıyla geniş ölçüde kullanıl- 
maktadır. Gemiler, uçaklar hatta göçmen kuşlar 
uzun seyahatlerinde, rotalarını bu özellikten ya- 
rarlanarak çizebilmektedir. 

Maddenin manyetik özelliği, onun en küçük 
parçalarında yatmaktadır. Çok ilginçtir ki, atom 
çekirdekleri ve elektronlar da çubuk mıknatıs 
özelliklerini taşırlar; onların da manyetik alan- 
lari bir çubuk mıknatıs manyetik alanı gibidir. 
Iki manyetik kutba sahiptirler. Elektronların man- 
yetik alanları daha güçlüdür. Bu onların, hem 
kendi eksenleri hem de atom çekirdeği etrafın- 
da hızlı dönmelerinden kaynaklanır. Madde için- 
de temel parçacıkların manyetik dipol moment- 
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imasnin kuzey eniemlerinde 


lari rastgele bir dağılım gösteriyorsa, 
dipol moment şiddeti sıfır olabilir ki, bu mad- 
dənin miknatıs özelliği taşımaması dem 
Ornağin (Gut ) bakır Iyonu ve neon gib’ даг! 
bu tür maddelerdendir. Bir temel parçacığın 
manyetik dipol momenti onun dönme ас̧іѕзі mo- 
mentine ters yönlü vektörel bir büyüklüktür. 

Bir maddenin içinde manyetik dipol то- 
mentleri belli bir şekilde yönlenmişse bileşke 
manyetik dipol momentinin şiddeti sıfır olmaz 
va bu durumda madde mıknatıslık özellikleri ta- 
şir. Örneğin, (Mn+ + | mangenez iyonu (Gd* ++) 
Gadalinyum Ivonu (U* + + *) uranyum iyonu bu 
tür maddelerdendir. (Fe) Demir, (Co) Kobalt, (N) 
Nikel, (Gd) Kodalinyum ve (Оу) Dysprosyum adlı 
5 olemant ile bunları kapsayan bazı alaşımlarda 
temel parçacıkların manyetik dipol momentleri 
çök fazla yönlenme gösterir ve sonuç ola 
mentlerden oluşan maddeler bir manyetik 
alana girdiklerinde hemen mıknatıslık özellikle 
rini kazanırlar, Farromanyotik elementler denen 
elementlerin mıknatıslığı daha Kalıcı ve daha 
ШП 


bileşke 


ir 


эк bu 


Dünya'nın manyetik alanı bir çubuk mıkna- 
tsim manyetik alanını benzediğine göre, Dün 
ya'nın içinde dev bir mıknatıs mi Vardır dersi 
niz? Önce Gilbert tarafından ileri sürülen bu 
düşünce doğru değildir. Çünkü Dünya'nın mër 
kezinin büyük sıcaklık ve basınç altında, Sıvı 
halde olduğunu, deprem dalgalarının yayılma 
özelliklerinden. biliyoruz. Ayrıca, bu yüksek si 
caklıkta, yukardaki beş elementin Ferromanye 
tik özelliğini kaybettiğini de biliyoruz. Öyleyse 
ekvatorda 031 gauss, kutuplarda 0.63 Gauss 
olan manyetik alam nasıl oluşuyor? Elektroman- 
yetik teoriye göre, elektrik alanlarının, yüklü 
parçacıkların toplu hareketi sonucu oluştuğunu 
ve her elektrik alanın bir manyetik alan oluş- 
turduğunu biliyoruz. Öyleyse basitçe. nerede 
toplu yüklü parçacık hareketi varsa, orada bir 
manyetik alan olusacaktir merkezi 
yukardaki 5 ferromanyntik likte 
demir ve nikali kapsayan ağır İletken bir sivi 
dır. Ortamda yüksek basınç ve sıcaklık nade 
niyle açığa çıkan bol miktarda elektron vardır 
Dünya yüzeyinde dahi 100 nt/coul luk elektrik 


alan, serbest elektronlarca olusturuluyorsa, em? 
te 552000 tone serbest elektron bulunmak 
tadır. Dünya merkezinin farkli hızla dönmesi 
sonucu, Serb tonlar dinama et 
kisi oluşturmakta ve Yer merkezinde, kutupları 


pusula ile saptanan noktalara yönelen dev 
elektromıknatıs oluşmaktadır. Bu görüs Ик kez 
Siemens taralırdan ortayı atılmıstır. Dünya'nın 
iletken sıvı merkezinin üstündeki bûyûk ölçekli 
konvektif madde hareketlerinin de, Yer'in mon 
yetik alanının oluşmasında rolü olduğuna Inanıl 
maktadır. 


Dünya'nın 
eleme! 


ат öz 


Dünya'nın manyetik alanı, Yer kabuğunda 
»irikim gösteren miknatıslık o özelliğine sahip 
Г, Yanda bir çubuk mik. 
TA mitin kutuplar) apogi- 
` \ а da le Dünya'nın man 


yetik kutupları 


Dünya'nın manyetik alan özellikleri 
bir çubuk mıknatısın manyetik alan özel- 
liklerine benzemektedir. 
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kayaların bölgesel alanlarıyla etkileşmekte ve 
bamojenliği bozulmaktadır. Dünya'nın 
alanına Ikinci büyük etki, Güneş rüz 
dir. Bü İkinci nedenle, özellikle 


manyetik 


ryle ol- 
Dünya 
uzaklaştıkça manyetik alan çizgileri bozulmakta 
Güneş'e bakan yüzde eri, güneş rüz 
gâriyla Sıkıştırılırken, ters tarafta daha uzağa 
itilmektedir. (Şekil 5) 

Dünya'nın manyetik alanının geçmişteki ya- 
pısı da bugün bilinmektedir. Birçok mineral 
de, özellikli 


akt 


alan çi: 


demir içeren çanak çömlekte, pişi 
"псе oluşan zayıf mıknatıslık, o andaki Dün- 
ya'nın manyetik alan çizgilerine göre yönlenir 


ve bu durumunu 
pilan 


amanla korur 
Чек, bu palaeomanyetik yön- 
incelendiğinde en azından, Dünya'nın o 
zamanki manyetik kutupları saptanabilir, Yapı 
lan bu tür çalışmalar göstermektedir ki, Dünyə' 
nın many: alan yapısı, şiddeti ve bağlı ola- 
rak kutup noktaları sürekli, fakat düzensiz bir 
değişim göstermektedir. Hatta detaylı incele 
melera göre, Dünya'nın manyetik kutupları bir- 
koç yüz bin yılda yer değiştirebilmektedir. Son 
3.5 milyon yılda, Dünya'nın manyetik kutupları 
en az 9 defa yer değiştirmiştir. Bu sonuç t 
teorisiyle  çelişmemektedir. Ay'ın da 
çekim etkisiyle, serbestçe biçim değiştirip ser- 
stçe dönebilen İletken sıvı haldeki Dünya çe 
kirdeğinde dinamo etkisiyle oluşan manyetik 
alanın kutupları, sağ el kuralıyla serbest elekt- 
ronların dönme yönüne (Dünya'nın dönme yö- 
nû) göre bulunur. Dünya'nın dönme yönü değiş- 
memekte; fakat biçim değiştiren sıvı çekirdekte 


Geçmişte у 
çanak çêm 
temle 


тепа 
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Мапуоќоѕѓег 


elektronlar, görsel olarak ters döner durumda 
görünebilmektedir. Bu da Dünya'nın manyetik 
kutuplarının yer değiştirmesi Için yeterlidir 
Yaklaşık son 2 000 yılı kapsayan sürede, manye 
tik güney kutbunun yer değişimi Şekil 6'da gös 
terllmiştir. 

Dünya üzerinde 
manyetik ölçümler, 
rin sürüklenmesi 


1850'lerde yapılan palaeo 
Wegener's (1912) ait kita- 
teorisini de kanıtlamıştır. 
bilim adamla 
Atlas Okyanusu'nun tabanında, ku 
(Devamı Sayfa 29'da) 


Hess, Wine ve Matthews adlı 
1680'larda, 


Manyetik güney kutbunun kuzey у 
rımkürede son 2.000 yıllık yerdeğişimi. 


DİLİM ve TEKNİK 


1 Ramses adında büyük bir firavun МО 
1290-1224. yılları arasında Misir yönet 
ti; birçok amt yaptırdı ve çoğu başka anıta da 
daha önceki firavunlar yerine kendi adını vere- 
rek sahip çıktı. Krallığını Toros tepelerine dek 
genişletti, Hititleri yendi ve elli yıla yakin ülke- 
sinde barışı korudu. Tarih bize bu firavunun üç 
551, düzinelerce cariyesi ve İki yüz çocuğu oldu- 
ğunu enletir. Öldüğünde, “Güneş Tanrısı'nın yer- 
yüzündeki oğlu” olduğunu duyuran bu firavun, 
tüm zenginlikleriyle birlikte mumyalandı ve Kral- 
lar Vadisi'ndeki mezarına konuldu. 

Ancak 11. Ramses'in lahtine yerleştirilen 
zenginliği, hemen sonra başa geçen firavunun 
zamanında bile hırsızları kendine çekti, MÖ 
1090 yılında, rahipler, aralarında kuşkusuz Il. 
Ramses'inki de bulunan bir grup mumyayı daha 
güvenli bir yere, Teb Dağı'nın doğu yamacındaki 
Deir-sl-Bahari yakınlarına taşıdılar. Deha sonra- 
lan bu mezar, hırsızlardan kurtarılıp 1871'da 


köylüler tarafından ortaya çıkarilışlarına dak, 
birçok krallık mumyasının konulduğu yer oldu. 
Mezarı ortaya çıkaran köylüler, yedi yıl boyun- 
ca mumyaların yanında buldukları eşya, papirüs 
ve heykelcikleri, cezalandırma söz konusu ol- 
maksızın, serbestçe sattılar. Ancak 1878'de uya- 


Karnında tütün bulunan Firavun İl. 
Ramses'in mumyası Mısır'da müzedeki 
yerinde, 


Mart fos 


Yıl 1976: Firavun Н. Ramses" 
in mumyasi bakım için Fransa'ya 
gönderildi. Bilim adamları bu ça- 
lışma sırasında mumyanın karnın- 
da tütün buldular. Oysa tütünün 
Amerika'dan getirilmesi 16. yy'a 
rastlar, Il. Ramses'in mumyası sah- 
te miydi? Mısırlılar Amerika'nın 
varlığını biliyorlar mıydı? Olay ört- 
bas edildi, araştırmalar da yasak- 
landı, Mumyanın onarımına katılan 
bilim adamları, ancak sekiz yıl son- 
ra konuşmayı göze alabildiler, 


flan ilgililer, tüm mumyaların Kahire'ye akta- 
rilmasına karar verdi 

1976'da, Louvre Müzesi Eski Mısır Bölümü 
Başkanı Christiane Desroches.Noblecourt, Paris. 
te Il, Ramses'i Konu alan bir sergi düzenlemeye 
karar vererek, Mısırlı ilgililerden murmyayı ödünç 
istedi. Ne yazık ki, İl. Ramses'in mumyası çok 
kötü bir durumda bulunduğundan sergilenmesi 
olanaksızdı 

Bununla birlikte Başkan Sedat, bakım için 
mumyayı Fransa'ya verdiğini bildirdi. Bir devlet 
başkanına gösterilecek tüm saygı ve görkem ile 
firavun, 26 Eylül 1976'da Bourget'de karşılandı. 

Yedi ay boyunca mumya, uygulanabilecek 
bütün deneyler konusunda tam yetkili Mısır tem- 
silcisi Prof, Nakla'nın dikkatli gözetiminde tüm 
çağdaş tekniklerin eleğinden geçirilecekti, Yapı- 
len çeşitli çalışmaların ayrınllarına girmeyece- 
їг. Çalışmaların sonucunu konu alan bir yapıtın 
1984 yılı sonlarında yayımlanması beklenmekte 
dir. Hak ettiği bilimsel yankıyı uyandırmayan çök 
özel bir incelemeyi vurgulamakla yetineceğiz: 
Müzenin #fanerogemi (çiçekli bitkileri Inceleyen 
botanik dalı) laboratuvarından Michele Lescot'ya 
verilen botanik incelemesi bu. O zamanlar ya. 
yımlanan her yazıda Michèle Lascot'nun bulu- 
şuna kısaca değiniliyor, ancak sonuç çikarmak- 
ten, hatis varsayımlardan bile özenle kaçınılı 
yordu. 

Sınıflandırma уе bitkisel anatomi uzmanı 
olarak Міспёіе Lescot, İl, Ramses'in karnından 
alinan bant parçaları üzerinde araştirma yapar. 
Bitkiler ve bant parçaları büyük firavunun kar- 
nina neden yerleştirilmişti? Eski Mısır'da mum- 
yalamanın gelişmistiği, ölünün zenginliğiyle ko 
şut giderdi. Ancak bütün uygulamalarda, sol 
yanda bir yarık açılarak iç organlar alınır, beden 
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| Ик incelemeler başlamadan önce Büyük Firavun ЇЇ. Ramses'in mumyası, özenle araş- 


i trma yerine yerleştirilirken görülüyor. 


yetmiş gün süresince tuzda bırakılırdı. Daha 
sonra, açilan yarık, çürümenin yayılmasını önle- 
mek amacıyla ve bedene hacim verecek şekil- 
de, bitki karışımı, özellikle de reçineye batırıl- 
miş keten ile doldurulup kapatılırdı. İşte bu do- 
kuma parçalarını inceleyen Michèle Lescot, Ni- 
сойапа türü bitki kalıntılarının, başka bir deyiş- 
le tütünün varlığını ortaya çıkardı. Bu ilk ince- 
leme Lescot'yu oldukça şaşırttı. Tütün, özellikle 
Nicotiana, Amerika kökenlidir ve Avrupa'ya giri 
$i anci 16. yy'da olmuştur. İlk saptama зака 
lara yol açtı: “Hiç kuşkusuz deniliyordu, bir mü- 
ze bekçisinin dalgınlıkla mumyanın üzerine silk 
tiği sigara külleridir bunlar...” Kuşkuları ortadan 
kaldırmak Için. bulunan tozdan örnekler, Paris 


sör Paris'e verilir: Profesör, Nicotiana türüne 
özgü alkoloid nikotinin varlığını doğrular. Müze 


nin uzmanı Steffan, mumyada bu tütünün asa- 


lağı bir böceğin bile bulunduğunu ortaya çıka 
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eczacılık Fakültesi öğretim görevlilerinden Profe- 


пг. Böylece kuşku ortadan kalkmıştır : Il, Ram- 
ses'in karnında çok uzun zamandan beri tütün 
bulunmaktadır. Mısırlı temsilcinin de yer aldığı 
bir çalışmayla Michèle Lescot, firavunun karnın- 
da daha derinlemesine incelemeler yapar ve tüm 
ayrıştırmalara yeniden başlar. Bitki anatomisi 
çalışmaları dolayısıyla dünyaca ünlü İngiliz Pro- 
fesör Metcalfe'a parçalar gönderir ve Metcalfe, 
mumyanın içindeki tütünün varlığını bir. kez da- 
ha doğrular. Tütünün yaşını kesinlikle saptamak 
için Michele Lescot, karbon 14 yöntemine baş- 
vurulmasını önerir. Mısırlı ilgililer öneriyi geri 
çevirirler: Eldeki örnek parçaların azlığı ise bu 
tür bir ayrıştırmaya olanak vermez. Bunun üze- 
rine Lescot, Kahire Müzesi'ndeki, Il. Ramses Ие 
birlikte Deir-el-Bahari'de bulunmuş diğer yirmi 
dokuz mumya üzerinde araştırma yapmak için 
izin ister. İstek günümüze kadar geri çevrilir. 
Gerçekten, diğer mumyaların içinde de tû- 
tün bulunup bulunmadığını öğrenmek, son dere- 


BİLİM ve TEKNİK 


се İlginç olacaktır. Araştırmacıların bugüne dek 
inceleme olanağı bulduğu mumyaların hiçbirinde 
bu bitkiye rastlanmadı. Şurası da gerçek ki, in- 
celenen mumyaların çoğu krallık mumyası de- 
öildi ve mumyalanmaları farklı, çok daha yalın- 
di. Öte yandan, geçen yüzyılda yapılmış incele- 
meleri hesaba katmak da güç: çünkü o zamanin 
bilim adamlari bu tür ayrıştırmalara olanak ta- 
nyan tekniklerden yoksundu. 

Böylece Michèle Lescot'ya, varsayımlarını 
doğrulamak için kalan tek yol, Mısır'ın uzak 
geçmisinde tütünün izlerini araştırmak oluyor. 
du. Ancak, mumyalama gizlerini yalnızca kendi- 
leri bilen rahipler, kullaridıkları formülleri de bir 
giz perdesiyle çevreliyorlardı,. Bitkileri nitelemek 
için şifreli sözcüklere başvurmuşlardı : Sözgeli- 
mi “iris'in gözyaşları” mine çiçeğinden başka 
birşey değildi. Böylelikle, mumyalama tekniğine 
giren çoğu bitki, bizim için henüz yabancı, Bu- 
na karşılık, usta doktorlar olan Mısırlılar, 19 
yy'dan başlayarak çözülen ve gerçek tıp yapıt- 
ları olan çok sayıda papirüs bıraktılar. Ama bu 
yazıların hiçbirinde tütüne İlişkin en ufak bir 
değinme bile bulunmaz. Ancak bugün yadsınmaz. 
bir bilimsel olgu var: İl. Ramses'in bedeninde 
tütün bulundü. O halde ileri sürülebilecek var- 
sayımlar nelerdir? 

İlk akla gelen ve kuşkusuz en gözü pek 
olan, Il. Ramses mumyasının sahte olduğu. Mum- 
yanın gerçekliğini gösteren tek kanıt, lahtin 
üzerinde yazılı. Bu yazılar, Il. Ramses'in mum- 
yasının geçirdiği çeşitli yolculukları anlatıyor. 
Son taşıma sırasında firavun, amcası Tutanka- 
mon'un lahitlerinden birine konulmuş görünüyor. 

Ne olursa olsun, tütün ve özgün mumyala- 


Mart 1984 


mada kullanılan reçine arasındaki yakın bağ, bu 
konuda hiçbir kuşkuya yer birakmıyor. 11. Ram- 
ses'in mumyasında bulunan tütün, antik mumya- 
lamada kullanılan maddeler arasında yer alıyor- 
du, O halde sahtelik söz konusu olamayacağı için 
başka bir varsayım oluşturmak daha yerinde 
olur. Demek ki tütün, Eski Mısır'da biliniyordu. 
Geriye kalıyor Nicotiana yapraklarının coğrafi 
kökenini saptamak. Tütünün tarihçesine Ilişkin 
kabullenilmiş varsayım, bu bitkinin Güney-Kuzey 
Amerika, Avustralya ve Pasifik Okyanusu adala- 
rında kendiliğinden yetiştiğini öne sürer, İlk ör- 
nek parçalar İspanya'ya yaprak halinde Hernan- 
dez de Oviedo tarafından 1519 yılında getirildi. 
Tütün tutkusu, kısa zamanda bu bitkinin, dünya- 
nın hemen her yerinde ekimine yol açtıysa da 
Mısır'da görülmesi 17. yy'ı bulur. 

Alman Otto Kuntze gibi kimi yazarlar et- 
nografik belgelere dayanarak tütünün gerçek ül- 
kesinin Asya olması gerektiğini düşünüyorlar, 
Eğer tütün, Il. Ramses döneminde Asya'da bu- 
lunmakta idiyse tüccarlar tarafından Mısır'a ge- 
tirilmiş olabilir. Firavunun burnunda ve karnında 
bulunan karabiber de Çin'den gelmiyor muydu? 
Bununla birlikte Çin ve Batı arasındaki resmi 
ticaretin Han soyu (MÖ 206 - MS 14 yılları) 
imparatoru Wudi'nin yayılımcı politikasına uzan- 
dığı da bilinmekte. İlk ipek yolu bu dönemde 
açılır. Çin, Mısır ile resmi ilişkilerin kurulma- 
sından çok önce mi ticaret yapıyordu? Bu nok- 
tada da soru yanıtsız kalıyor. 

Tütünün Mısır'daki kökeni üzerine son var- 
sayım daha şaşırtıcı; ama kabul edilebilir nite- 
likte. Mısırlıların Nicotlana'yı tanıdıkları, çünkü 
onu aramaya Amerika'ya kendilerinin gittikleri 
öne sürülebilir. Bu bitkiden gizli reçeteler yap- 
mada, özellikle krallik mumyalarını hazırlamada 
yararlanıyorlardı; bu nedenle, tıp papirüslerinin 
hiçbirinde izine rastlanmıyor. Amerika'ya yol- 
culuk, Thor Heyerdhal'in 1970'de Atlantik Okya- 
nusu'nu, birbirine tek bir çivi olmaksızın iplerle 
bağlı papirüs saplarıyla yapılmış Il. Ra adlı sa- 
hiyla geçerek kanıtladığı gibi, son derece olası 
Il. Ra, eski Mısır gemilerinin basit bir mode- 
liydi. Akıntılar ve alize rüzgârlarıyla 6.270 km. 
yol alarak, 57 günde Barbarde'a ulaştı, Thor He- 
yerdhal, Mısır tapınaklarıyla Aztek tapınakları 
arasında garip bir benzerlik olduğunu düşünü- 
уог. Amerika kökenli Nicotiana'nın ortaya çıka- 
nlışı, Heyerdhal'in varsayımını şaşırtıcı bir şe 
kilde destekliyor. Bu çalışmaları yeniden ele al. 
mak çok önemli olacaktır; çünkü bu bilgi, genel 
uygarlık konusundaki birikimimizde küçük çapta 
bir devrime yol açabilir. 

Science et Avenir'den Çev. : Seda TOKSOY 
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ANAHTAR 
GEREKTİRMEYEN 
KİLİT 


inhard WEBİ 


riminal filmlerde sık sık görülen bir sahne- 

dir: Soyguncu büyük bir dikkat ve özenle ku- 
lağını para kasasına dayar. Kısa bir süre sonra 
“klik” ve kasa açılmıştır. 

Günümüzde kombinasyon kilitleri o kadar 
mekanik monte edilmişlerdir ki, dinleme aygıt- 
ları bile onların şifresini çözmede yetersiz kalır. 
Ayrıca bu kilitlerde anahtar deliği de kullanıl- 
maz. Kasa soyguncuları kombinasyon kilitleri 
bulunmadan önce genellikle anahtar deliğine 
patlayıcı madde yerleştirme yoluna gidiyorlardı. 


skala bölünür. Bununla 8 rs- 
kami bie sayımın nen} segilo 
Nag, kane anahtarlarının kar 
mapik sisteminda yatan bir mr 
de. 


Ek yüvenlik önlemi ; Gizli kod keşledilirse, sis- 
temdeki disklerin dördü de yeni bir kombinasyona 
ayarlanabilir. 
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100 Milyon kombinasyon ola- 
nağının tek bir seçenek diskiyle 
sağlandığı bu kilit için yalnızca iyi 
bir bellek yeterlidir, 


Arkeologların buluşları, daha Romalılar ve 
eski Çinliler'de bile kilitlerin anahtarsız kullanıl- 
dıklarını göstermiştir. Kombinasyon kilidinin 
“harfli kilit” olarak yeniden dirilişi, 17. yüzyılda 
İngiltere'de gerçekleştirilmiş olup, bu sisteme 
günümüzde bile bisikletlerde kullanılan şifreli 
kilitlerde rastlanmaktadır: Üç veya dört burunlu 
bir mil, aynı sayıdaki tekerlekler içine sağlamca 
oturtulur. Her tekerleğin üzerinde dışarıdan görü- 
lemeyen bir çentik bulunur ve dört çentik, sayı 
veya harfler kombine edilerek bir doğru üzerine 
sıralanırlar. Milin dışarıya çekilmesiyle burun- 
lar çentiklerden kayarak çıkar ve açılma sağla- 
nir, 

Kasa için ilk kombinasyon kilitlerinden bi- 
tini 19. yüzyıl başlarında Freiburglu Theodor 
Kromer geliştirmiştir. Bu kilitte bulunan harf 
skalası, 125.000 kombinasyon olanağı sağlıyordu. 

Kasa kilitleri de aynı sekilde çentikli disk- 
lerle çalışır. Tüm disk çentikleri açılış pozisyo- 
nuna getirildiğinde, bir kaldıraç çentik ağızlarını 
kapar ve kilidi serbest bırakır. 

Çok yönlü araştırmalar sonucu, art arda di- 
zilmiş disklerin tek bir disk ile aynı konuma 
getirildiği bir sistem ortaya çıkarılmıştır. Bu sis- 
temin işleyişi şöyledir : Skaladaki düğme ile ön- 
ce yalnız en öndeki disk harekete geçirilir. İkin- 
ci çevirişten Itibaren ilk diskin civatası, hemen 
arkadaki diske çengelini atar ve onu kendi pozls- 
yonuna getirir. Diğer bir çevirişte ikinci disk, ay- 
nı şekilde arkasındaki üçüncüyü hareket ettirir 
ve bu böylece sürer. Sira son diske geldiğinde 
skala üzerindeki sayılardan önceden belirlenmiş 
birine ayarlanarak bu son diskin çentiği de açı- 
hş pozisyonuna getirilmiş olur. Ardından aynı 
işlem ters yönde, bir çeviriş eksiğiyle başlar : 
En arkadaki disk olduğu gibi kalır ve işlem, 
disklerin dördünün de kilidi serbest birakmala- 
nna dek sürer, (Bkz: Şekiller) 

Soyguncular bu kilidi açamadıklarından, yeni 
bir yöntemi uygulamaya başladılar; Geceleri ban- 
kanın veznedarlarını veya müdürü yatağından alıp, 
tabanca tehdidiyle kasayı açmaya zorlamak. 

Ancak bu zorbalığa da 1873'te saatli kilidi ge- 
liştirmiş olan Amerikalı James Sargent son 


BİLİM ve TEKNİK 


KASA KAPISININ ARDINDAKİ SİSTEM (bevlileştirilmiş şekilde) st-Dördüncü tekerleğin açılışı : 


Seçenek 


diski dört ker tam devir söle çevrildiğinde, dördüncü tekerlek Harekete geçirilmiş slur, Artık iy, gizli kodun 


Id rakamlı; ile sayısına ayarlamaya kaliyor. 


2 — Üçüncü tekerleğin açılışı; Seçenek diski Üç bey soğa çevrilir. Mekanizma, öçüncü tekerleği harakete 
veğirir. Artik hareket etmeyen dördüncü tekarle çentikler! aynı konuma gelecek şekilde ikinci gizli sayı ile 


doğru pozleyonu getirilir. 


3 — Minel tekerleğin ayarlurması ; Seçenek diski ik) kes sola çevrilir, Mekanizma, ikine] ünkerleği yöne 
landirir, Üçüncü ve dördüncü tekerler artik birleşmiştir. Gizli kodun üşüncü sayını İle Ikinci tekerlek. aynen 
üçüncü ve dördüncü tekerleklerde olduğu gibi, açılış. pozisyonuna getirilir. 

4 — lik tekerleğin açılıpız Seçenek ЧИШ bir kez toga çevrilir. İlk tekerleğin үөт! diğer Üç tekerleğini 


eris ayn, konuma geldiğinde kill эри. 


vermeyi başarmıştır. Bu kilitteki saat mekaniz- 
ması önceden belirlenmiş bir saatte, o ana ka- 
dar tüm kilidi bloke etmekte olan сімаїау! ge 
riye Iter, Saatli kilit sayesinde banka müdürle- 
rinin uykuları artık soyguncuların baskıtilarıyla 
bölünmüyor. 

Bu arada kombinasyon kilitlerinin bu denli 
güvenceli olması, yine de rastlantı sonucu açıl- 
masını engelliyemiyor. İşte buna örnek bir olay: 
Bir bankunın kasasını açmak üzere Amerikalı 
kilit uzmanı EJ. Goodnough  görevlendiriliyor. 


Mart 1984 


Şifreyi bilen tek kişi olan banka veznedar, ge- 
çirdiği bir kaza sonucu aniden ölmüştür. Good- 
nough bir yandan umutsuz bir şekilde skalayı 
çevirip bir yandan da kendisini izlömekte olan 
banka müdürüne çaresizliğini belirtirken, kasa- 
nın kapısı aniden açılıveriyor. 

Büyük bir şans eseri, sayısız olasılıklar 
Içinden bir Iki dakikada doğrusunu bulan Good- 
nough, bunun yalnızca bir rastlantı olduğuna 
banka müdürünü inandırmak Için uzunca bir sü- 
re dil dökmüş olsa gerek... 

P.M; den çev.: Haldun ÖNGEL 
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AYIN İLGİNÇ 
GÖK OLAYLARI 


Dı Ethem DERMAN 


Bu ay size gök olaylarını şekillerle ver- 
meye çalışacağım. Şekille ilgili açıklamalar 
altyazılarında var. Bu nedenle size başka bir 
konudan sözetmek İstiyorum. Gökyüzündeki 
takımyıldızları tanımamız için her ay verdi- 
ğimiz atlas, gökyüzünü ortadan ikiye ayırıp 
ta takımyıldızları gösterdiği için bazı okuyu- 
cularımızın kullanması zor olabilir. Başlıca 
takımyıldızları tanımamız İçin bir de şekil ve- 
riyoruz. Eğer Büyükayı takımyıldızını tanıyor- 
sanız, O'nu başlangıç noktası seçerek, diğer 
takımyıldızların bir bölümünü ve önemli par- 
lak yıldızları tanımamız çok kolay olacak. Fa- 
kat unutmayın, bu takımyıldızların bir bölü- 
mü yaz, bir bölümü kış takımyıldızlarıdır. Ör- 
neğin, Büyükayı'nın Delta ve Gamma yıldız. 
larını birleştirip uzattığınızda, Vega Yıldızı'nı 
ve üç parlak yıldızdan oluşan Yaz Üçgenini 
yazın görürsünüz; fakat aynı doğrultunun ters 
tarafındaki Aslan Takımyıldızı'nı ve Regulus 


Yıldızı'nı lse kışın görmeniz olasıdır. Görül 
düğü gibi, yedi parlak yıldızın oluşturduğu 
kahve сегуеѕіпі andıran Büyükayı Takımyıl- 
zı'nın herhangi iki elemanı birleştirerek, o 
doğrultudaki gökyüzünün diğer parlak yıldız- 
larını öğrenebiliyoruz. 


жи F 
اس‎ yem 


A 1 Akrep ve Çalgı takımyıldırlar; arasindaki Mars 
ve Salim gezegenlerinin bugün sabah Güney yönünde 
durumları örülmektedir. Mars, Satürn'ün doğusunda 
olup, O'ndan daha parlak ve sarı gözükmektedir 

B ¢ Bugün akşam doğu yönünden 9 günlük Ay'ın, 
İkizler takımyıldığımın. iki yildizlar; olen Pollve ve 
Castor yıldızlarını göre durumu görülmektedir. 

© : Bugün, Güneş eplek düzleminde olduğundan ge- 
св ve gündür süreleri birbirine eşittir ve Güneş tam 
doğu noktasindan doğar, tam balı noktasindan batar, 
Ba şekilde Çalgı takımyıldızında bulunan 17 günlük Ay'ın, 
Mars ve Satürn gezegenlerine göre durumu verilmistir. 
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D 1 Bugün Ay, sendördün evresindedir ve sabahleyin 
tam tepemizde görülmektedir. Yay takımyıldızı arasındaki 
parlak Jüpiter gezegenini, Ay'ın durumu Ile karyılaştıra: 
rak tanıyabiliriz. 


Е: Gün geçtikçe Güney'e yaklaşan © Venüs qe 


#egenini görmek, artık zorlayacak, Gûney yönünde 
Ayça şeklindeki Ау Ils karşılaşarak, parlak Venüsü 
görmek olesi, 


F : Akşam Merkür gezegenini görmek için çek vlys 
rişli bir gün, çünkü Güneşten 19 derece ayrileyış du- 
тутый», Bu sekil, Güneş battıktan 45 dakika sonraki gök- 
yüzünde batı yönünde Merkür'ün durumunu göstermektedir. 


BİLİM ve TEKNİK 


TÜRKİYE'NİN 
ZEHİRLİ 
YILANLARI 


oç 


brahim BARAN* 


Yurdumuzda, az da olsa zehirli yılan türleri 
yaşadığından, yılanların yakalanmasında ve- 
ya bunlarla 119111 işlerde dikkatli ve tedbirli olmak 
gerekmektedir. Çünkü önemli olan husus, yılan 
türlerinin tanmmasıdır. Genellikle, yılanlara Ilgi 
duyanların hemen hepsi, doğru bir şekilde zehir- 
Il ve zehirsiz olanları ayıramazlar. Aslında, doğa 
dengesinin özellikle Insanlara yararlı yönde (ta- 
rım bitkilerine zararlı fareleri yemeleri bakımın- 
danj korunmasına yardımcı olan yılanlar, türlü 
inançlarin da etkisiyle, daima tehlikeli ve zarar- 
lı yaratıklar olarak kabul edilmişlerdir. Bu ne 
denle de tüm yılan çeşitleri düşman kabul edi- 
lerek, görüldüklerinde yok edilmeleri gerektiği 
anlayışıyla hareket edilmiştir. Anlaşılaşağı üze- 
re, gerçekten zararlı birçok hayvandan daha az 
zarar veren Yılanlara, hemen tüm dünyada haksız 
olarak düşman işlemi yapılmış ve bu hayvanla- 
rın populasyonlarına çok fazla zarar verilmiştir. 
Bu yazımızda amacımız, her hayvan türü gibi, do- 
байа bir denge unsuru olan yılan çeşitlerinin ze- 
hirli olanlarını tanıtmaya yardımcı olmaktır. Böy- 
lece de, özellikle genç nesillerin çeşitli etken- 
lerle edindikleri yanlış bilgilerin düzeltilmesine 
katkıda bulunmaktır. 

Yurdumuzda beş ayrı famllysya mensup yi 
lan türleri yaşar. Bunlardan üçüne alt birer ze- 
hirsiz tür Türkiye'de bulunur. Zehirli olan Enge- 
rekgiller (Viperidae) familyasından ise yurdumuz- 
da 5 tür mevcut olup, geri kalan bütün türler 
Colubridae familyasına dahildirler, Hemen hep- 
si gündüz avlanan Colubridae familyası türleri, 
yurdumuzun her tarafında en sik görülenlerdir. 
Diğer familyalara mensup olanların bir kısmı ge- 
са avlandıklarından, bir kısmı de taş altlarında 
yaşadıklarından pek rastlanmayan yılan türleridir. 
Söz konusu beş yilan familyası, morfolojik özal- 
liklerins (dıştan görülen özellikler) göre birbir- 
lerinden kolaylıkla ayrılabilirler. 


* By Uni Fen Fak, Biyeloji Sal 
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Uygun iklim koşulları ve geniş 
yüzölçümü nedeniyle, Türkiye'de ol- 
dukça çok sayıda yılan türü yaşamak- 
tadir. Halen, yurdumuzda tespit edi- 
len yilan türlerinin sayısı 34'tür. Beş 
ayrı familyaya mensup olan yılanları- 
miz, tüm Avruya'da yaşayan yılanla 
nn tür ve familya sayısına eşittir. Di- 
ğer taraftan Sanıldığıfın aksine, teh- 
likeli kobul edilebilecek kadar zehir- 
11 оюп yılan türlerimizin toplamı 5 ta- 
nedir; bunlarin hepsi Engerekgiller 
(Viperidae) familyasına dohildirler. 
Aynca, zehirsiz yılanların dahil oldu- 
ğu Colubridae familyasından yalnız 
її yılan türü zehirlidir, Bu Iki yılan 
türünün zehirleri, ancak kertenkele 
gibi küçük hayvanlar için öldürücü, 
insanlar için ise fazla tehlikeli değil- 
dir. 


Tamamen zehirsiz olan TYPHLOPIDAE, LEP- 
TOTYPHLOPIDAE ve BOIDAE familyalarının yur- 
dumuzda yalnız birer türü yaşamaktadır. COLUB- 
ЯІОАЕ familyası 24 tür içerir ve bunlardan yalnız 
iki tür (Çukurbaşlı Yılan ve Kedigözlü Yılan) ya- 
ri zehirlidir. Familyanın geri kalan 22 türü ze- 
hirsizdir. Bu yazımızda zehirli olmaları nedeniy- 
le Engerekgiller familyası türleri tanıtılmaya ça- 
lişılacaktır. 


2 


Şekil 1. Yılan famllyalarında gövdenin 
arka kısmı ve kuyruğun alttan görünüşü, 
1 — Boidae, 2 — Colubridae, 3 — Viperi- 
dzo, У — Karın plağı (vantrale). A — Anal 
piak (anale), $ — Kuyruk altı plakları 
(subcaudaio). 
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Familya. VIPERIDAE (Engerekgiller) 

Bu familya yılanlarının hepsi zehirlidir. Üst 
çene kemiği üzerinde bir çift veya daha fazla 
zehir dişi bulunur. Zehir dişlerinin içi enjektör 
iğnesi gibi deliktir. Isırma esnasında zehir bezi- 
ni çeviren üst çene kasları otomatik olarak ka- 
sılıp, zehir dişlerinin içindeki kanaldan zehiri, diş 
ucunun battığı yere boşaltır. Isırma veya sokma 
işi çok ani ve hızlı bir hareketle gerçeklestirilir. 
Zehirli yılanın başının avına dokunup ve çekilmesi 
gibi görünen ani harekette, zehir boşaltılmıştır. 
Yılanın zehilrini akıtması için, takla atmasına ve- 
ya ters dönmesine hiç gerek yoktur. Zehir diş- 
leri yumuşak ve kaygan bir zarla çevrilidir. Isır- 
ma esnasında ağız açıldığından, zehir dişleri öne 
diklenerek, yumuşak kılıftan açığa çıkarlar. Her- 
hangi bir nedenle kırılan veya zarar gören zehir 
dişlerinin yerine yedekleri geçer ya da yenileri 
teşekkül eder. Aksi halde, zehirli yılanların aç- 
кап ölme tehlikesi ortaya çıkacaktır. Çünkü 
zehirli yılanlar, avlarını önce ani bir hareketle 
zehirleyip ölmesini bekler, ancak ondan sonra 
evın baş kısmından başlayarak yutmaya çalır. 
Engerekgiller familyasının yurdumuzda yaşayan 
beş ayrı türünü tanıtmaya çalışacağız. 

Vipera ammodytes (Boynuzlu engerek) : Ba 
şın uç kısmı sivri ve bunun üzerinde yukarıya 
doğru kalkık 23 mm. boyunda etli bir boynuz var- 
dır. Boynuzun üzeri pullarla örtülüdür. Başın üst 
kısmında, yalnız gözün üst tarafında iri birer 
plak yer alır, diğer tarafları küçük pullarla örtülü- 
dür. Boyları 60-90 ст. kadardır. Sırt taraf gri 
olup, üzerinde esmer kahverengi zikzak bant bu- 
lunur. Alt tarafları sarımsı beyaz ve üzerinde in- 
ce siyah nokta veya küçük lekeler mevcuttur. 
Kısa bitkili, taşlık yerlerde yaşarlar, gece avlanır- 
lar, özellikle, ay ışığında çok sayıda ortaya çi- 
karlar. Küçük memeliler, kuşlar, yılan ve kerten- 
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ENGEREKGİLLER 


Boynuzlu engerek (Vipera ammodytes). 


/ 


Siyah engerek (Vipera kaznokivi). 


Koca engerek (Vipera lebetina). 


م 
Küçük engerek (Vipera ursinii).‏ 


Şeritli engerek (Vipera xanthina). 


BİLİM ve TEKNİK 


kelelerle beslenirler. Avlarını zehirleyip öldür- 
dükten sonra yutarlar. Zehirleri, Insanlar için 
tehlikeli olabilir. Yurdumuzun güney bölgeleri ha- 
riç, diğer kısımlarında yayılmıştır. 

Vipera kaznakovl (Siyah engerek): Başın üs- 
tü Küçük engerekte olduğu gibi, iri plak ve kü- 
çük pullarla örtülüdür. Boyları 50-50 cm, kadar- 
dır. Üst taraf sarımsı griden kırmızıya kadar de- 
ğişir. Bu zemin üzerinde zikzak yahut dalgalı si- 
yahımsı bant bulunur, Siyah alt taraf üzerinde, 
dağınık, sarımsı beyaz lekeler mevcuttur. Tama- 
men siyah renklileri de vardır. Sık ormanlık böl- 
gelerdeki taşlık kısımlarda yaşar. Yalnız Hopa 
civarındaki ormanlık saha ve çay bahçeleri civa- 
rında bulunur. Kemirici ve kertenkelelerle bes- 
lenir. Zehir bezleri büyük olduğundan, başın ar- 
kası geniştir. Zehirleri insanlar için tehlikeli ola 
bilir. 

Vipera lebetina (Koca engerek): Başın üstü 
karinalı küçük pullarla örtülüdür. Boyları 130 cm. 
kadar olabilir. Türkiye'nin en uzun ve kalın ze- 
hirli yılan türüdür, Üst tarafı gri kahverengi olup, 
üzerinde ekseriyetle bariz ve iri siyahımsı leke- 
ler vardır. Alt taraf hafif pembemsi sarı ya da 
beyazdır. Bu zemin üzerinde siyah..noktalar bu- 
lunur. Düz ova, ormansız ve taşlık dağ etekle- 
rinde yaşar, Harabelerde, tarla ve bahçe arala- 
rında da görülürler. Kemirici, kertenkele ve yı- 
lanlarla beslenir. Gece veya sabahın erken saat- 
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lerinde avlanır. Zehirleri insanlar için öldürücü 
olabilir. Yurdumuzda, Güneydoğu ve Doğu Апа- 
dolu bölgelerinde yayılmıştır. 

Vipera ursinli (Küçük engerek): Başın üstü 
iri plak ve küçük pullarla örtülüdür, Boyları 40- 
50 cm. kadardır. Sırt taraf soluk kahverengi olup, 
Üzerinde zikzak veya dalgalı ve uzunlamasına es- 
mer bant bulunur. Sarımsı beyaz olan alt taraf- 
ta, siyah nokta veya küçük lekeler mevcuttur. 
Genellikle, açık arazide otlu ve taşlı kısımlarda. 
yaşar. Böcek, kertenkele ve küçük memelilerle 
beslenir. Yurdumuzda, Doğu Anadolu ile Güney- 
batı Anadolu bölgelerinde yayılmıştır. Bu yıla- 
nın isırması ile ölüm olduğu kesinlikle bilinme- 
mektedir. 

Vipera xanthina (Şeritli engerek): Başın Üs- 
tü küçük karinalı pullarla örtülü olup, yalnız gö- 
zün üstündeki plaklar belirgindir. Boyları 70-90 
ст. kadardır. Sırt taraf gri kahverengi, bu zemin 
üzerinde iri siyahımsı lekeler bulunur. Lekeler, 
bazen baklava dilimi şeklinde veya yuvarlağım- 
sı, bazen de birleşerek zikzak yahut dalgalı bant 
meydana getirirler. Alt taraf sarımsı beyaz olup, 
siyah noktalı ya da küçük lekelidir. Dağlık böl- 
gelerin ormansız ve taşlık kısımlarında yaşar, 
Nadiren orman İçlerinde de görülür. Besinleri- 
ni, küçük memeliler, kertenkele, kuş ve yılanlar 
teşkil eder. Gece avlanıp, gündüzleri taş altla- 
rında gizlenirler. Türkiye'nin Orta, Doğu ve Вап 
Anadolu bölgelerinde yayılmıştır. Zehirleri, In- 
sanlar ve büyükbaş hayvanlar için tehlikeli ola- 
bilir. 

Yukarıda verilen tanıtıcı özelliklerle, zehirli 
ve zehirsiz yılanlar kolaylıkla ayrılabilirler. An- 
cak bu hususla ilgili olarak, eskiden beri bili- 
nen bazı özelliklerden de kısaca bahsetmek ya- 
rarlı olacaktır. Bunlardan birincisi, zehirli yılan- 


zar, а — zehir kanalı açıklığı, Zk s 
hir kanalı, Bd — burun deliği, Zb — zehir 
bezi, Yad — yedek zehir dişi.. 
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YILAN AVINI 
NASIL 
YAKALAR? 


ların üçgen başlı olmaları hakkındaki kanıdır. 
Bütün yılan türlerinde baş, az veya çok dere- 
cede üçgen şeklindedir. Fakat zehirli yılanlarda 
başın arka yanlarında synca zehir bezi bulundu. 
ğundan, zehirsizlere göre biraz daha şişkindir. 
Dolayısıyla üçgen başlı olma durumu, kişilerin 
görüşlerine göre değişebilecek bir yapıdır ve 
zehirli yılanları ayırmada önemli rol alamayacağı 
açıktır. Diğer husus, küt kuyruklu olma durumu- 
dür. Genellikle, zehirli yılan kuyruklarının küt 
ve kısa olduğu söylenir. Zehirsiz yılanlarda kuy- 
ruk ekseriyetle uzun ve uca doğru yavaş yavaş 
incalir (Şekil 1 : 2), гейі егде ise, anüsten son- 
ra gövdeye oranla derhal incelerek sonlanır (Şe- 
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kil 4: 3). Diğer taraftan zehirsiz bazı yılanlarda 
kuyruk, çok dah kalın ve ucu da Iyice küttür 
(Şekil 1: 1). Bu nedenle zehirli yılanlarda kuyru- 
ğun kısa olduğunu söylemek daha doğru olacak. 
tr. 

Yılanlaria Ilgili diğer bir önemli husus da, 
besinleri ile İlgilidir. Yukarıda tanıtılan yılan tür- 
lerinde açıklandığı üzere, tüm yılanlar yalnız can- 
lı hayvanlarla beslenirler. Yaygın olarak kabul 
edildiği üzere, yılanların toprak veya bitki yeme- 
leri hususu doğru değildir. Tüm yılan türleri bü- 
yüklüklerine göre ve diğer ekolojik etkenlere bağlı 
olarak, yalnız değişik hayvan türlerini yakalaya- 
rak yerler. Lİ 
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SEVİMLİ 
DOSTLARIMIZ 
VE SAĞLIĞIMIZ 


Dr.-Ahmet DOĞANAY* 


Í nsan - hayvan Ilişkileri, hayvanların evcilleş- 
tirllip, insanlar tarafından çeşitli hizmetler- 
de kullanılmasıyla sıklaşmış, her geçen gün arta- 
rak, günümüze dek gelmiştir. Yüzyıllar süren bu 
İlişkiler, bir taraftan oInsanlarla hayvanlar ara- 
sında yakın bir dostluğun oluşmasına, diğer ta- 
raftan da kuduz, difteri, ruam, bruselloz, şarbon 
ve hidatidoz gibi birçok bakteriyel. viral ve pa- 
raziter hastalığın, hayvanlardan insanlara veya 
Insanlardan hayvanlara geçmesine neden ol- 
muştur, Nitekim, bugünkü bilgilerimize göre. hay- 
Уапіагіа Insanlar arasında müşterek seyreden 
hastalıkların sayısı 150'yi aşmaktadır. Zoonoz 
olarak isimlendirilen bu hastalıklar arasında, gün- 
lük yaşamımızda sürekli ilişki halinde bulundu- 
ğdumuz kedi ve köpeklerin parazitlerinden olu- 
şanlar, önemli bir yer tutmaktadır. 

Bunların başında, halkımızın köpek hasts- 
liğı veya kıl hastalığı olarak bildiği o hidatidoz 
gelmektedir. Hastalığa, köpeklerin bağırsakla- 
rında yaşayan çok küçük bir şerit [Echinococ 
cus granulosus) neden olmaktadır. Bu şeritle- 
rin son halkalan gün aşırı koparak. köpeğin 
dışkısı Пе dışarı atılmakta ve kısa bir süre 
sonra çürüyerek içlerindeki yumurtalar serbest 
kalmaktadır. Gözle görülemiyecek kadar küçük 
olan bu yumurtalar, su İle veya sebze, meyve 
gibi çeşitli besin maddeleriyle, ya da solunum 
yoluyla alındığında, Insanların ekciğer, karaci- 
ğer gibi çeşitli organlarına giderek, oralarda 
portakal büyüklüğünden çocuk başı iriliğine ka- 
dar varabilen kistlerin oluşumuna neden olur- 
lar. Kistli hastalarda, kan dolaşımı bozuklukları, 
deride kurdeşen benzeri döküntüler, çocuklar- 
da büyümenin yavaşlaması gibi belirtilerin yanı 
sıra, kistin yerleştiği organa ve komsu dokulara 
yaptığı basın; nedeniyle, solunum güçlüğü ve 
sarılık gibi çeşitli fonksiyon bozuklukları görü- 
lûr. Hatta, bazen herhangi bir nedenle patlayan 


* AÛ Veterînar Fakülteri Parazitoloji Anabilim Оз! 
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kistler, anafilaktik şoka ve ölümlere yol açabi 
е 

Hastalığın yurdumuz insanlarındaki yayılışı 
kesin olarak bilinmemektedir. Ancak, Ankara 
köpekleri üzerinde yaptığımız bir çalışmada, kö- 
peklerin © 44'ünün bağırsaklarında bu hastalı- 
ğa neden olan parazite rastlanmış; ayrıca. yal- 
nız bir köpekten yaklaşık 100.000 adet olgun şe- 
rit toplanmıştır. Her olgun halkada, ortalama 
olarak 500 yumurtanın bulunduğu ve her yumur- 
tanın da İleride bir kist oluşturabileceği düşü- 
nülürse, halkın ne kadar büyük bir tehlike ile 
karşı karşıya olduğu kolayca anlaşılmaktadır. 

Yine köpeklerin ince bağırsaklarında yaşa 
yan başka bir şerit türünün (Multiceps multi- 
ceps) larvaları (Coenurus cerebralis), insanların 
beynine yerleşerek, çok ciddi bozukluklara пе- 
den olabilmektedir. Bilinen en uzun şerit türü 
olan Diphyllobothrium İatum'a, kedi ve köpekle- 
rin yanı sıra insanlarda da rastlanmaktadır. 15 
hatta 20 metre uzunlukta olabilen bu şerit özel- 
likle insanlarda B,, vitaminini absorbe ederek 
kansızlığa neden olmaktadır. 

Kedi ve köpeklerin bağırsaklarında bulunan 
ve halkimizin solucan adını verdiği bazı aska- 
ritlerin, dışkı İle dışarı atılan yumurtalari, insan- 
lar ve özellikle köpek dışkısı Ile bulaşık yerler- 
de oynayan çocuklar tarafından alındığında, yu- 
murtalardan çıkan larvalar, akciğer, karaciğer ve 
beyin gibi çeşitli organlarda göç geçirmektedir. 
Böyle şahıslarda yüksek ateş, iştahsızlık, sinir- 
sel bozukluklar, kas ve eklem ağrıları Пе genel 
zafiyet dikkati çekmektedir. Larvalara, bazen 
gözde de rastlanmakta ve birçok olayda yanlış 
teşhis sonucu göz yuvarlağının operasyonla alın- 
dığı görülmektedir. Aynı şekilde, köpek dışkısı 
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ile çevreye dağılan kancalı kurtların yumurtale- 
rından çikan larvalar, Insan derisini delerek deri 
alında göç geçirmekte; böylece, deride kızartı 
ve kaşınlılara neden olmaktadır. Deri larva göçü 
adı verilen bu hastalığa, yurdumuzda Niğde'nin 
çeşitli köylerinde çocuklarda rastlanmıştır. 

Yurdumuzda Diyarbakır, Urfa, Halep çıbanı 
gibi çeşitli adlarla anılan deri laşmanyozu'nun 
etkeni olan Lelsthmanla tropica ile, Kalaazar at- 
kenl olan Lelshmenis donovani, birçok ülkede 
köpeklerde de görülmekte ve köpekler bu has- 
talıkları insanlara nakletmekte olan tatarcık si- 
nekleri (Phlebotomus) için birer enfeksiyon kay- 
пай! olmaktadırlar. 

Toxoplazmoz adını verdiğimiz diğer bir pə- 
raziter hastalık da, özellikle kedi dışkıları ile 
insanlara geçebilmekte ve hamile kadınlarda er- 
ken doğuma ya da bebeğin ölü veya sakat doğ. 
masına neden olmaktadır. 

Bunların dışında bit, pire ve kene gibi bazı 
dış parazitler, kedi ve köpeklerin yanı sıra insan- 
larda da görülmekte ve geçici de olsa bazı га 
hatsızlıklara yol açmaktadır. Ayrıca kedi ve kö- 
peklerin bağırsağında. bulunan bir şerit türü 
(Dipylidium caninum), gelişmesinde aracı ola- 


rek bu pire ve bitleri kullanmakta, bunları tesa. 
düfen alan insanlarda parazitin olgunları gelişe- 
bilmektedir. Yine köpeklerde bulunan bazı uyuz 
etkenleri, Insanlara geçerek kaşıntı ve deri ks- 


lınlaşmalarına neden olmaktadır. 


Burada başlıcalarını sıraladığımız. aslında 
daha fazla olan ма insan sağlığını tehlikeye dü- 
şüren kedi ve köpek parazitleri ile mücadelede 
özellikle şu hususlara dikkat edilmelidir. 

Sehipsiz kedi va köpeklerin başıboş dolaş- 
maları engellenmeli, sahipli kedi ve köpekler 
gerek iç gerekse dış parazitleri yönünden, yılda 
еп az Iki kez veteriner hekim kontrolünden ge- 
girilmelidir. 

Köpek barınaklar sık sık temizlenerek alev 
lembası ve sönmemiş toz kireçle dezenfekte 
edilmelidir. 

Çocukların, sağlık kontrolünden geçirilme- 
yen kedi ve köpeklerle oynamalarına izin verll- 
memeli, bu hayvanların çocuk bahçelerine ve 
oyun alanlarına girmeleri önlenmelidir. 

Ayrıca, genel temizlik kurallarına çok dik- 
kat edilmeli, sebze va meyveler İyice у!капта- 
dan veya pişirilmeden yenmemelidir. a 


© Kanada'nın kutup bölgesinde yaşa- 
yan sivrisinekler sicak kanlı canlılara sal- 
dırırlar. Bu saldırı öyle çok sayıda sinek 
tarafından yapılır ki; dört saat içinde, bir 
insan vücudundaki kanın tamamını emip, 


cüna sahiptir ki, parmak kadar bir karides 
tek bir vuruşla, bir akvaryumun camını 
parçalayabilir, ya da diğer bir karidesi Iki 
parçaya ayırabilir. 
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BİLİM ve TEKNİK 


DÜNYA'NIN 
ЕН BÜYÜK 
HİDROELEKTRİK 


"a" 


Michael KNEISLER 


D ört dev çekicinin motortarının çalışmasıyla 
Aralık 1981'de tarihin en büyük yükü saət- 
te 5 km'lik azami hızla uzun yolculuğuna başladı 
Polis arabalarının eşlik ettiği 115 m. uzunluğun 
Чак! yükün hedefi Brezliya'nın Sao Paulo Lima- 
n'ınden 1.309 km. uzaklıkteki Paraguay sınırında 
yer alan İtaipu Юі. Taşıyıcının üzerindeki dev 
yük Ise Parana Nehri üzerinde kurulmakta olan 
dünyanın en büyük hidroelektrik santralının 18 
türbin patvanesindan sadece bir tanesidir. 
70 kişilik işçi kafilesinin eşlik ettiği 300 


tonluk yükün gideceği yere kadar daha çok çetin 
ve zorlu yolları var. İşçiler köprüleri destekliyor, 
şarampol yamaçlarını sıkıştırıyor, bazen de yol- 
lara yeni asfalt döküyorlar. Tüm bu 


çabalara 


Dünya'nın en büyük türbininin 300 ton- 
luk çarkları, 255 tekerlekli araçlarla taşın 
dı. Resimdeki bu türbin İtaipu Barajı'nın 
18 türbinden yalnızca biri, 


Mart 4984 


İtaipu'nun dev jenerstörlerinin her bl- 
rinin içinde, 80 kişilik bir orkestraya rahat- 
lıkla yetebilecek kadar yer var. 


karşın 255 tekerli taşıyıcı sık sik kırılıyor vaya 
lastikleri patlıyor. 

Yük konvoyu ancak 1982'nin Mart'ında inşaat 
sahasına ulaştığında, yapımcı firma bu hızın bir 
rekor olduğunu Iler! sürüyor. 

Aslında bu dev hidroelektrik santralı tümüyle 
rekorlardan oluşmaktadır. İşte bunlardan birkaçı: 

Italpu için dünyanın en büyük Inşaat alanı 
açıldı. Tam 35 km? genişliğinde; уап! Monako 
Devleti topraklarının 24 katı 

нари için dünyanın en büyük derivasyon 
kanalı açıldı. İnşaat sırasında Rio Parana'nın 
azgın suları kayalar Içine kazılan, 2 km. uzun. 
luğunda 150 m. genişliğinde ve $0 m. derinliğin. 
de yapay bir kanaldan akıtıldı. 

{тари için dünyanın en büyük beton karıştır: 
cıları üretildi. Bunlar bir saatte 18 katlı bir bi- 
naya yetecek kadar beton üretebiliyorlardı, Baraj 
inşaatında toplam olarak 12 milyon m? beton kul- 
lanıldi. Bu miktar Lizbon'dan Moskova'ya kadar 
gidişli gelişli bir ekspres yol yapmaya yetebilir 

İtalpu Barajı havzası, daha şimdiye kadar hiç- 
bir barajda görülmemiş bir hızda su İla doldu. 
200 km. uzunluğundaki baraj gölü tam 14 günde 
doldu. Вагај bendinden daha yukarıda bulunan 
ünlü Salto Grande des Sete Quedas Çağlayan 
ları, baraj gölü içinde kalarak yok oldu, 

100.000 Insan, beraj sahasından alınarak baş- 
ka yerlere yerleştirildi. Boşaltılan köyler ve ta- 
tım arazileri göl suları altında kaldı 

70 memeli hayvan türü, 252 kuş türü, 1.600 
böcek türü ve 129 balık türü, çok çabuk yükselen 
baraj gölü altında kolarak yok olmak tehlikesi 
geçirdi 
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Itaipu için dünyanın en yüksek yapay çağ- 


layanı inşa edildi. Baraj gölü kabardığında 14 
adet dev savağın kapakları açılacak ve saniyede 
62.000 т? su aşağıya düşecektir. Bu miktar, Ren 
Nehri'nin Köln şehri yakınında akıttığı suyun 62 
katıdır. 

İtalpu enerji üretimine başladığında, dünya- 
тп en fazla elektrik üreten santralı olacak 
12870 Megawatt (MW). Bu, 17 Milyon Beygir 
Gücüne eşittir ki 21.400 adet orta güçteki araba 
motoru tam gaz çalışırlarsa, ancak bu gücü ya- 
ratabilirler. Misir'da МІ Nehri üzerindeki Asuan 
Barajı, ancak 2.100 Megawatt elektrik üretmek- 
tedir, 

Ancak ne var ki; kırdığı rekorlar bir yana, 
bu dev santral, dünyanın en büyük enkaz yığını 
haline gelme durumu ile karşı karşıyadır 

Gerçekte Brezilya, dünyanın en güzel ve en 
zengin ülkelerinden biridir. 85 milyon km? ge- 
nişliğindeki topraklarda sadece 127 milyon insan 
yaşar. Zengin doğal kaynakları sayesinde Brezilya 
bir endüstri ülkesi olma yolundadır. 
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On bes yıl önce yerli ve yabancı uzmanlar, 
Brezilya hükümetine bugün pek gerçekçi görül- 
meyen kalkınma hızı rakamlari sunmuşlardı. O 
sırada Sao Paulo çevresinde kurulacak endüstri 
tesisleri için yılda % 12 daha fazla elektrik 
enerjisine gereksinim olacağını hesap etmişler 
di. Bunun üzerine İtaipu'nun yapımı planlandı 

Bu arada endüstrileşme ve kalkınma bütün 
dünyada yavaşladı ve hatta durdu. Kullanılan 
elektrik enerjisi Brezilya'da tahminlerin aksine % 
3 oranında düşmüştür. Böylece dev İtaipu proje- 
sine baz olusturan büyük rakamlar, çoktan ge- 
gerliliğini yitirdi. Bugün Brezilya, tükettiği elek 
trik enerjisinin % 5'i oranında daha fazla elek- 
trik üretmektedir. Henüz İtalpu'nun bir tek tür- 
bini de devreye girmiş değildir. 

Brezilya ve Paraguay sınırındaki 4.000 km. 
uzunluğundaki Parana Nehri üzerinde büyük bir 
baraj kurulabileceğinden ilk defa 1965 yılında 
söz edildi. Buralarda nüfus çok sayrekti, sadece 
Indios (Yerliler) yaşıyorlardı, bunları da başka 
yerlere yerleştirmek pek zor olmazdı. Brezilya 


BİLİM ve TEKNİK 


nis cobri boruları: 
Su kütlesi 105 m, 
çapındaki bu boru 
lardan 112 m. eşe 
ği düşerek elektrik 
enerjisine dönüşe 
cek, 


Кариотип dev jene- 
ratörlerinden biri (yan- 
da). Solda üstte ise 
Italpu'nun, 10 yıl önce 
yapımının henüz sürdü 
dü ball görülüyor. 


ünyanın en büyük hidroelektrik santralı 


тип {Şarkı Söyleyen Kaya) bugünkü 
(тй. 


ve Paraguay devletleri, 1970 yılında aralarında 
bir antlaşma yaparak, baraj yeri stüdünü ABD 
ve İtalyan mühendislik firmalarına verdiler. Tam 
üç sene sonra her şey aydınlığa kavuştu. Rio 
Parana'nın suyunun en az olduğu sırada, nehir 
yatağında bâzelt kayalarının adalar halinde or- 
taya çıktığı yer. bara) yeri olarak tespit edildi 
Yerliler, bu bazalt kayslarından oluşan adacık- 
lars “İtalpu” yani “Şarkı Söyleyen Kayalar” di- 
yorlardı. 

Bu kayalardan itibaren Rio Parana yukarıya 
doğru 190 km. boyunca birtakım çağlayanlarla 
120 m. yükseliyordu, Mühendisler bu eğimi de- 
öerlendirmesini iyi bildiler. Zira eğim enerji de- 
mekti: Güç eşittir düşme yüksekliği çarpı su 
miktari bölü zaman. 

1975 yılında baraj inşaatı başladı. Küçük 
Foz do İgauçu kentinin 15 km. kuzeyinde işçiler 
kayalar İçine 90 m. derinliğinde, 150 m. geniş- 
liğinde ve 2 km. uzunluğunda bir kanal açarak 
Rio Parana'nın sularını buraya çevirdiler ve ne- 
hir yatağını kuruttular. Bu çalışmalara paralel 
olarak Brezliyalılar ve Paraguaylılar inşaata ça 
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lışan 40.000 Işçi için nehrin iki yakasında 9.500 
ev, lojmanlar, okullar, kantinler ve klinikler inşa 
ettiler. 

Brezilyalıların “barrageros” adim verdikleri 


İtalpu Barajı işçileri, titizlikle uymak zorunda 
bırakıldıkları zamanlama planı sayesinde işlerini 
tam zamanında bitirdiler. Zaten bu plana kesin 
kes uyulmasaydı bu büyük iş bir kaosla son bu: 
labilirdi. İşçiler, 34 т, genişliğindeki 20 adet 
çelik ve beton karışımı bloklardan oluşan 185 
m. yüksekliğindeki baraj ona gövdesini planin 
öngördüğü zamanda yaptılar. 120 m. derinliğe 
kadar betonla sağlamlaştırılan bazalt kayaları 
üzerine 1.250 m. uzunluğundaki baraj ana göv- 
desi oturtuldu. Bu ana gövdenin sağına ve solu- 
па, 7 km. uzunluğunda kaya ve topraktan Inşa 
edilen yan bentler ilave edildi. 

İlerde 10.5 m. çapındaki ve 112 m. yüksek- 
liğindeki Cebri borulardan saniyede 700.000 т? 
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KUNDUZLARIN BARAJLARI EROZYONU ÖNLÜYOR 


su aşağıya doğru hızla kayarak 300 ton ağırlı 
ğındaki türbin çarklarının hızını dakikada 90 de- 
vire çıkartacaktır. 

En Önemli Şey Henüz Ortalıkta Yok : 

Tüketicilere Elektrik Götürecek Enerji Nakil 

Hatları 

Mühendisler, İtaipu'ya Francis Tipi türbin 
koymayı kararlaştırdılar. Bu tipte su, bir spiral 
boruyla türbin çarkına yöneltilir, Türbinin etkin- 
lik derecesini mühendisler % 90 olarak hesap- 
ledılar. 

Türbinler 140 ton ağırlığındaki millarle je- 
herâtörlere bağlanacak. Alman Firması, en Iyi 
ve en deneyimli mühendislerini İtalpu'ya gön 
derdi, Firmanın İtalpu için ürettiği dev jenera- 
törlerin dönen kısmının ağırlığı 2000 ton, çapı 
ise 6 m'dir. Firma, bu Jeneratörlerin büyüklüğü. 
nü göstermek için 90 kişilik bir senfoni orkest- 
rasını Jeneratörün içine yerleştirip akustiği pek 
iyi olmasa da bir konser verdirtmiştir. 

Dev İtalpu projesinin en önemli çıkmazların- 
dan birisi, baraj çevresinde, üretilen elektrik 
enerjisini kullanabilecek ne büyük yerleşim mer- 
kezleri ne de büyük sanayinin olmaması Üretile- 
cek elektrik en yakın endüstri merkezi olan. 
1.000 km. uzaklıktaki Sao Paulo liman kentine 
kadar yüksek gerilimli enerji nakil hatları ile 
götürülecek. 

Fakat şimdilik bu hat, bir hayalden öte gi- 
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demiyor. Zira enerji nakil hatlarını yapmayı Üst- 
lenen firma iflas etmiş durumda. Şimdiye kadar 
da bir tek direk dikilmiş değil. Hiç kimse de şu 
anda 3 Milyar Dolar tutarındaki enerji nakil hat- 
tı projesini kimin üstleneceğini bilemiyor. 90 
Milyar Dolar borçla dünyanın en çok borçlu ülke- 
51 Brezilya'ya kim yeniden kredi sağlayacak? Bu 
da bilinmiyor. 

Belki de bu kadar pahalıya mal olacak enerji 
nekil hattına hiç gerek yok. İtalpu ile Brezilya” 
nın elektrik üretimi bir kalemde % 36 oranında 
artacaktır. Fakat ülkenin bu kadar elektrik ener- 
jisine gereksinimi yok. Brezilya'nın elektriği kom- 
şu Ülkelerine satması da mümkün görülmüyor. 
İnşaatta çalışan Alman mühendislere göre, re- 
korlar kıran bu dev yapıt, belki de Ileri teknolo- 
Jinin Iyice düşünülmeden karar verilmiş bir ürü- 
nüne örnek olarak kalacaktır 

İtaipu'nun İnşaatı sırasında 100'ün çok üze- 
rinde insan hayatını kaybetti (Resmi verilere 
göre sadece 118). Baraj gölü binlerce dönüm- 
lük verimli tarım arazisini sular altında bıraktı 
100.000 insan zorla yerlerinden çıkartılarak baş- 
ka yerlere yerleştirildi. Burada yaşayan yerliler, 
yaşam ortamları değiştiği için tümüyle yok olma 
tehlikesi Ile karsı karşıya kaldılar. Ve baraj su- 
larının çok süretli yükselmesi sonucu yüzbinler- 
ce kara canlısının boğularak öldüğü sanılıyor, 

P.M.den Çev.: Dr. Nuri GÜLDALI 
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Davetsiz 
Konuklarımız : 


KUYRUKLUYILDIZLAR 


Dr. Ethem DERMA! Haldun MENALİ 


| nsanoğlu gökyüzünü incelemeye başladığı 
ilk zamonlardan bu yane, kuyrukluyıldızla- 

rın (KY) diğer gökcisirlerinden farklı biçimde 
ve birdenbire ortaya çıkışları karsısında her zè 
man korku ve merak duymuştur. Eski çağlarda 
Insanlar, savaş, salgın hastalık ve doğal afet- 
lerle yakından Ilgili olduğunu sanarak, KY'ların 
göründüğü zamanlarda bir takım dinsel ayinler 
düzenlemiş ve kötü etkilerinden kurtulacağına 
inanarak kendi içinden kurbanlar adamışlardır. 
Bunların yanı sıra, bir gün gezegenimizin, Ка- 
ranlık uzay boşluğundan çikegelen, parlak bir 
KY'la, уа da yörüngesinden sapmış başıbos bir 
küçük gezegenle çarpışarak, insan irkinin yer 
yüzünden silinmesine yol açacağı düşüncesi. 
falcılar, astrologlar ve bazı astronomlar tara 


fından her zaman özel bir ilgiyle ele alınmıstır 
Bu kişilere göre, buna benzer çarpışmalar 
tarih boyunca birçok kez 


meydana gelmistir 


Her ne kadar yazımızın başlığı 
davetsiz konuklarımız ise de 1985 
yılında bizi ziyaret edecek Halley, 
dönemli bir kuyrukluyıldız. oldu. 
ğundan, önceden randevu almış 
bulunuyor. Bu tür ilginç gökcisim- 
lerinin ziyaretinden önce, çoğu kez 
felaket haberleri de ortalığı sar- 
makta ve insanoğlu korku ve tela- 
şa kapılmaktadır. Yazımızda konu- 


ya açıklık getirmeye çalışacağız. 


Arastırmacılar. Sibirya'daki Tunguska olayının 
bu konudaki en kesin kanit olduğuna Inaniyar- 
lar. Сопка 1908 yılının 30 Haziran'ında, Rusya 
nın bu uzak bölgesinde gündüz görülen şaşırtıcı 
parlaklıkta bir ateş topu, düştüğü yerde dehşet 
verici bir yangının başlamasına neden olmuştur 
1.000 km. yarıçaplı bir alan içinden işitilebilen 
güçlü ve kulakları sağır edici patlama, sismog- 
raflarla da kaydedilmiştir. Seyrek nüfuslu bu 
geniş alandaki ağaçlar yerlere savrulmuş, kav- 
tulup tamamen yanmış ve daha pek çok yan et- 
kiler saptanmıştır. Fakat herhangi bir krater 
oluşumu görülmediğinden, çarpışmanın bir yök- 
taşı, küçük gezegen ya da benzer yoğunlukta 
bir cisimle olmadığı söylenebilir. Bu konuda 
en geçerli kuram, Encke KY'ından 100 metre 
çapındaki bir parçanın koparak, atmosferde pat- 
lamiş olduğu kebul edilmektedir. 

Sonucu ne denli korkunç olursa olsun, dün- 
yanın büyük bir KY parçası tarafından zarar 
görmesi, bir İnsanın yaşam süresi içinde çok 
az bir olasiliktır. Үар!!ап hesaplar, Tunguska 
türü olayların, ortalama 2000 yılda bir meydana 
geldiğini göstermiştir. Kaldı ki, böyle bir çar- 
pışmada Dünya yüzeyinin ancak küçük bir bö: 
lümü etkilenmektedir. Öte yandan, Dünyamızın 
tamamen yok olmasına yol açabilecek bir çar- 
pışmanın meydana gelme olasılığı da ancak 80 
milyon yılda birdir. Bu durumda, yolda yürür- 
ken bir otomobilin size çarpması, ya dö tökez- 
leyip yere düşmeniz daha çok olasıdır. 

Yukarıdaki bilgilerin ışığı altında, bir КҮчл 
gelip Dünya'mıza çarparak, onun felaketine ne- 
den olması çok ender meydana gelebilecek bir 
olaydır. Bu nedenle, teknolojik ve bilimsel тт 


* Ank, al. Fen Fak. Astronomi Salma 


** Boğaziçi Ünüversitesi Amade Astronom) КЫШ Braki 
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lişmelar sayesinde atalarından daha şanslı ve 
bilgili olan günümüz insanının, KY'lardan kork- 
ması gereksizdir. Yıldızlarla bezenmiş gökyü- 
zünde işık demetleri saçarak ilerleyen KY'lar, 
hayranlık uyandıran bir görüntü yaratmakla kal- 
mayip, aym zamanlarda İnsanların hayal gücü 
nü derinden etkileyan, on göz alıcı gökeisim 
leridir. Birçok yazar ve şair, eserlerinde onlar- 
dan esinlenmiş; düşünce ve duygularını satır- 
lara aktarırken etkilerinden kendilerini alama- 
mışlardır. Hatta bizim yakın edebiyatımızda da, 
Hüseyin Rahmi Gürpınar'ın, Halley KY'ının 19107 
daki görünüşü ve batıl inançları temel alarak yaz- 
dığı, "Kuyrukluyıldız. Altında Bir İzdivaç" adlı 
öyküsü bunlara güzel bir ömektir. Bir diğer 
örneği de Şair Eşref'in dörtlüklerinde görürüz 
1910 yılında Eşrel'in KY'ın çarpmasının beklen» 
diği günlerde yazdığı dörtlüklerden biri şöyle 
dir: 
Bizi hep kadrodan hâric birak da mahşere 
celb ot, 

Kemâl kudretinden hali olunmaz bir 

muammâ yap: 
Tutuştur kâinatı mahv için kuyruklu yıldızla, 
Bu dünyâyı değiştir, yö ilâhi, başka dünya yap. 
Halley'in Dünya'ya çarpmadığını gören Eşref, 
düşüncelerini şöyle dile getirir * 
Kuyruğuyla küreyi okşamadı, 
Ah kim olmadı kısmet ölmek; 
Biz züğürt kullarına dünyöda 
Demek Allah daha çok çektirecek, 

Yüzyılımızın en Ilgi çekici КҮ olan Halley, 
bugünlerde Güneş'e doğru hızla ilerlemektedir. 
Uzun dönüş yolculuğuna, 1948 yılında, yörünge- 
sinin Güneş'e en uzak noktasındayken (yaklaşık 
52 milyar km.) başlayan Halley, o zamandan bu 
yana devamlı hız kazanarak, en son 1910 yilin- 


da ziyaret ettiği dünyamıza geri dönmektedir. Bu 
dönüşün Ilk fotoğrafı, 16 Ekim 1982 tarihinde 
ABD'li gökbilimciler tarafından Mount Palomar 
Gözlemevi'nin 5 metrelik dev teleskobu ile çekil- 


Halley KY'nn 1985-86 yıllarında güneş sis- 
temi içinde izleyeceği yörünge: Soldaki ok ilk 
bahar noktasını, 1, O ve cy harfleri yörünge ele- 
manlarmı, P ise Halley'in, Güneş'e en yalın ko 
numunu gösterir. 


di. Fotoğrafı çekildiğinde. Güneş'ten 15 milyar 
km, uzakta bulunuyordu. Bu görkemli KY, о gün: 
den bu yana dünyanın büyük teleskopları 11е de 
vamlı gözlenmektedir. 1985 yılının sonlarına dağ. 
ти Dünya yörüngesini aşarak Güneş'e yaklaşa- 
cak olan Halley, о ilginç kuyruğunu gözler Önü- 
ne serecek: Güneş'in etrafında dolaşarak 1986” 
nın İlk aylarında da rahatça gözlenecektir. Da- 
ha sonra, uzayın sonsuz boşluğunda yeniden yöz 
den yitecek ve içimizden pek azımız. onun 2051 
yılındaki geri dönüşüne tanıklık yapabileceğiz. 
Gökyüzünde korkunç büyüklükte bir ünlem 
işaretin! andıran Halley, her 76 yılda bir, insan 
lik tarihine geçmektedir. 1910'daki son dönüşün- 
de, çok daha 1191 çekici bir görünüme sahip 
“Büyük Ocak КҮ'" onu ikinci plana Ittiysa de, 
sık görünen on parlak KY olduğu için, Halley 
insanoğlunun yaşamında her zaman özel bir yer 
tutmaktadır. Halbuki gökbilimciler, KY'ların as- 
lında göz boyamaktan öteye gidemeyen gök- 
cisimleri olduğunu artık biliyorlar: Bunlar çok 
büyük hacimdeki saç ve kuyruklarından dolayı, 
korkutucu görünen küçük ve hafif cisimlerdir. 
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BİLİM ve TEKNİK 


Floransalı ressam Giotto Bandone'nin 
bu frankinde, 1101 yılında görünen Halley KY 
da yer almaktadır. 


Dantele benzeyen zarif ve narin yapıları çözül- 
se de, kendi boylarından beklenmeyecek dere- 
cede korku ve heyecan yaratmaya devam ede- 
ceklerdir. Bu nedenle, Halley'in 1886'daki gö- 
rünmesinin yeni bir KY hummasının doğmasına 
yol açacağı баһа şimdiden söylenebilir. 

KY'lar insanın aklını başından alarak, onla- 
rı mantıksız hareketler yapmaya yöneltmekte- 
dir. Çağdaş teknolojiyle yoğrulan günümüz top- 
lumunda dahi, eski çağlarda yaşamış olan ata- 
ları gibi, pek çok İnsan, bu cisimlerin kötü et- 
kilerine karşı kendilerini koruyacaklarını Iddia 
eden zçikgözlere ve dünyanın sonunun geldiğini 
Ilan eden kitaplara aldanabilirler. Özellikle bir 
KY'ın yeni görünmeye başladığı günlerde, Dün- 
yaya çarpacağı korkusuna kapılarak Intihar eden 
kişilere bile rastlanmaktadır. Bir zamanlar Nuh 
Tulanı'nın bir KY'ın etkisine dayandırıldığı gibi, 
son günlerde, özellikle ABD'de, Halley'in salgın 
hastalıklara yol açacağına ilişkin güçlü bir kani 
var, 

Gökyüzündeki kurulu düzene aykırı hareket 
ediyormuş gibi görünen bu cisimler hakkında 
astrolojiden kaygaklanan, karamsar düşünceler: 
le dolu, bilimsel nitelikten yoksun birçok açık- 
lama yapılmaktadır. Bunların tümü KY'ların ne 
den olduğu heyacan ve korkunun ilk belirtileri- 
dir. Günümüzdeki Insan nesli, eski (çağlarda 
yaşayanlardan daha bilgili yetişse de, bu onun 
hiç yanlış yapmayacağı anlamına çekilmemeli- 
dir. Gerçekten de, bugün ileri sürülen kuram- 
larla, atalarımızı korkutup sindirenler arasında 
Ilk bakista bir ayırım yapmak güçtür. Çünkü, 
Halley ile onun gösterişli ve saşırtıcı benzer- 
leri, bugün bile. saçma düşüncelerin, fentezi- 
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lerin ya da parlak (1) görüşlerin yer aldığı tar- 
tışmalara yol açmaktadır. Bu evrede astrono- 
minin görevi, hayal gücü ile bilimsel kanıtı 
uzlaştırarak, toplumu, Halley'in dönüşü hakkın- 
daki peşin yargılara ve yanlış düşüncelere kar- 
в! aşılamaya çalışmak olmalıdır 


Bu yan yazarların, basıya bazırlanan “HALLEY KUY- 


RUKLU YILDIZ) GELİYOR” edi, kitaptan derlenerek hazir 
латту. и 
DÜNYAMIZIN MANYETİK 


ALANI 


(Sayfa 10'dan devam) 

zeygüney doğrultusunda, oluştuklarından bu 
yana manyetik özelliklerini koruyan yarıklar 
saptadılar. Her yarığın manyetik özelliği, farklı 
bir manyetik kutba yöneliyordu. Buradan yapı- 
lan yaş tayiniyle, Atlantik Okyanusu tabanının 
120 milyon yıldır, yılda birkaç cm. olmak üzere 
sürekli genişlediği bulundu. Bu bulgu, jeolojik 
kanıtların sonuçlarıyla da uyuşuyordu. Buna gö- 
re Atlas okyanusu, 129 milyon yıl önce, bu gün- 
kü Kara Deniz büyüklüğünde bir denizdi ve Av- 
rupa-Amerika-Afrika, bitişikti. o Dünya'nın diğer 
yüzünde ise Asya, Hindistan, Avustralya ve 
Antartika yer alıyordu. 

Zaman zaman zararını gördüğümüz deprem- 
ler ise kıtaların yarı.sıvı mağma üzerinde sürük- 
lenmesiyle oluşan çatlama ve çökmelerden kay- 
lanmaktadır. Kıtaların sürüklenmesi  Halmes'in 
1928 de, tahmin ettiği gibi yarısı mağmanın 
içinde oluşan könvektif kütle akıntılarıyla sağla- 
nır, Konvektif akıntılardaki büyük değişimler so- 
nucu yer kabuğunda da 27, 14 11 milyar ve 
son olarak da 350 milyon yıl kadar önce büyük 
tektonik olaylar olduğu ve Ege Denizi'nin bu 
son tektonik olaylarla oluştuğu bilinmektedir. 

Yazımızı bitirmeden önce Şekil 6'ya tekrar 
dikkatle bakalım ve düşünelim ki, manyetik gü- 
ney kutup Asyâyı tarayıp geçtiği yıllarda, Orta 
Asya'da atalarımız yaşıyordu. Atalarımız. o çağ- 
larda kutup esmasını büyük bir zevkle seyret- 
miş olmalılar (Şekil 2 ve 3'e bakınız). Gökyü- 
zünde sürekli gördükleri rengarenk isinin, on- 
ların tüm yaşamında (renk anlayışı, giyiniş, ge 
lenek, görenek, dil, eğitim vs.) etkin olmalıdır. 
Belki de Orta Asyada yazılan Türk destanların- 
da şik sık rastladığımız gökle Ilgili isim ve olay- 
lar bu etkinin belgeleridir. Bayraklarımızla da 
belgelenen Türklerin gökyüzüne olan büyük Il- 
gisi, yine aynı nedenden kaynaklanmış olabilir. 
Burada Ilk kez ortaya öttığımız bu kuramın, ta- 
rihçilerimiz tarafından incelenmesi yararlı olur 
sanıyoruz. т 
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Unutulmaya Terk Edilen Bir Zihin Sporumuz : 


Kahraman 


AÇ 


B ütün ünlü satranç ve briç oyuncuları, bu 

oyunları öğrenmeye başlamadan önce, mut- 
laka DAMA oynamışlardır. Ben de altı yaşından 
yirmi bir yaşına kadar sürekli DAMA oynadım. 
Ta ki, 1 Şubat 1944 tarihinde satrancı görüp 
büyüleninceye kadar і 

Kırk yillik notlarıma bakiyorum. Dama ger- 
çekten çok eski bir geçmişe sahip. Doğu oyu- 
nu olduğu besbelli; ama icadı ve tarihi hakkın- 
da kimsenin bir bilgisi yok. Aslında dama, sat- 
ranç gibi, tam bir zihin sporudur. Üstelik sat- 
rançdan daha basit olduğu için halk arasında 
satrançdan daha fazla yaygındır. 

Doha şimdiye kadar yazılmış bir dama ki- 
tabi görmedim. 1889 tarihinde Kitapçı Harekil, 
benim duyup da görmediğim iki küçük dama ri- 
salasi yayınlamış. O zamanın ünlü damacıları 
olan Ethem Bey, Derviş Hampar, Nadir Molla, 
Halll Paşa, Şakir Baba ve İbrahim Bey'in ünlü 
oyunları varmış bu risalelerde, Herhalde Istan- 
bul kütüphanelerinde bulunur. 

Sultan Abdülaziz, pehlivanları koruduğu gibi, 
gerçek bir dama meraklısı olduğu için, damaci- 
ları da yanından ayırmaz ve özel damacıbaşı lb- 
rahim Bey'e, on sarı lira damacılık maaşı verir- 
miş. O devirde on sari lira, yüksek bir memu- 
run maaşına eşitmiş. 

Eskiler “Marifet iltifata tabidir” derlerdi. 
Ne yazık ki, himaye görmeyen oyunlar unutul- 
maya terk edilirken gençlerimiz, kahve köşele- 
rinde kolay kağıt oyunları ya da okey oynaya- 
rak vakit öldürüyorlar. 

Damanın satranca göre imkânları sınırlı ol- 
duğu halde, öyle uzun ve güzel kombinezonları 
vardır ki, gerçekten hiç bilmeyenleri bile şaşır- 
tır. 15 taş vererek, geriye kalan tek dama ile 
rakibin 16 tasını toplamak, gerçekten hayret edi- 
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Şansa yer vermiyen oyunların ba- 
şında satranç gelir. Kâğıt oyunla- 
rında da briç “satrancın kız karde- 
şi"dir. Bütün dünyada tutulan, tur- 
nuvaları, dünya şampiyonlukları ya- 
bu iki kardeş oyunun “üvey karde- 
şi" sayabileceğimiz TÜRK DAMA- 
SI ne yazık ki, kahve köşelerinde 
unutulmaya terk edilmiştir. 


lecek derin bir görüş ve östün bir muhakeme 
ürünüdür. 

Notlarım arasında, damacıbaşı İbrahim Bey'in 
“dolap” larından birini buldum. Acem şampiyo- 
nuna karşı yapmış bu dolabı. Damada notasyon 
olmadığı için uzun olan kombinezonu, benim di- 
yağramlarla Foto-Dama şekline getirdim. Her- 
halde dama meraklıları, bu ünlü dolabı bir foto- 
roman gibi izliyebilecekler saniyorum. 

Diyagram : 1 Beyaz, damacıbaşı İbrahim Bey. 
Siyah ise Acem şampiyonu ! İki taraf üçer taş 
kesişerek bu duruma gelmişler. İbrahim Bey 
"Dolab" ına rakibine önce iki taş vererek başlı 
Е Diyagram: İl'de gördüğünüz gibi siyah iki 
taş alarak damaya çıkmış ama sıra yine beyaz- 
Ча! “Dolap” operasyonu Iki taş daha vererek 
devam ediyor. 

Diyagram : 11 Beyaz, bir taş daha veriyor. 
Kurallara göre verilen taş alınmak zorunda oldu: 
ğundan hamle sırası ve oyunun İdaresi hep be- 
yazın elinde, 

Diyagram : IV Beyaz, bir taş daha Ikram 


Diyagram : V Beyazın taş Ikramı devam edi- 
yor. Bakalım bu iş nereye varacak? 

Diyagram : Vi Buyurun bir taş daha. Nasıl 
olsa taş yemeye alıştınız 1 

Diyagram : VII Tahtade beyazın 5 taşı kaldı. 
Ата о çekinmeden taş vermeye devam ediyor. 
Bu kez büyük amacını gerçekleştirmek Için Ikl 
taş veriyor. 
Diyagram : VIN “Bir taş deha alir misiniz?” 
Böylece büyük “Dolap harekâtı * nın birinci kıs- 
ти tamamlanmış oluyor. Beyaz İlk kez taş yeme- 
ye başlayacak ! 


BİLİM ve TEKNİK 


Diyagram : IX Beyaz, oklarla işaretlediğim 
yoldan 7 taş toplayarak damaya çıkıyor. 

Diyagram: X Siyahın hâlâ altı taşı var ama 
durumu çok kötü. Çünkü “taş üstü" pozisyonum- 


Beyazın tek taşı olan dama (sonuncu Mo- 


durdurur. 

Satrancın güncelleşmesi ve yayılması konu- 
sunda elden geldiğince, uzun süredir çaba sarf 
eden dergimizde, Türk daması konusunu İlk kez 
gündeme getirerek, dama severlerin bilinçli bir 
yaklaşımla bir araya geleceğine inanıyoruz. W 


Olyogram + 1 > 
( а Ава Şar 3 Fes ти Mackan- 
[ va 


Diyagram Б. 
| VAS ба 2. уй $ы 3, Vda м4 4, Укса неа 
5 Kal mat < 


кн ; 
1. Кян? Aag? 2 ANS ShA 1. Аек Кш 4, Ai 
SAS ЛЫ Shë 6. Уй! 1 Кед 7, М7 mat {йо тей) 
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YASSI EKRANLI, 
RENKLİ, MİNİ 
TELEVİZYON 


tbert SHULDINER 


£) apon mühendisler, sıvı kristal göstergeli 
renkli televizyonun sorunlarının üstesinden 
gelebilecek yanl ince-film transistörler ve çabuk 
tepki gösteren sıvı kristaller yapmayı başardılar 
Gebe sığabilecek boyutlarda, sıvı kristal gös- 
tergeli (LCD) yassı ekranlı televizyonlar bir sū- 
redir üretilebilmekteydi. Bu güne kadar sadece 
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MOLEKÜLLER) L 


Veni, hızlı tepki gösteren burulmuş 
tarak dişi şeklindeki sıvı kristaller; а) Bir 
gerilim uygulanmadığı zaman, polarize edi- 
len ışığın düzlemini 90° çevirerek, diğer 
polarizatörden geçmesini ve renk filtre 
sinin üstüne düşmesini sağlarler. b) Sir 
gerilim uygulandığında, moleküller şekil 
deki gibi dizilerek, polarize edilmiş olan 
ışığı, etkilemezler ve ışığın İkinci polari- 
Da SREY e 
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Yakında piyasaya çıkarılacak olan yas- 


sı, sıvı kristal ekranlı, 
nun prototipi, 


renkli televizyo- 


siyah-beyaz olarak üretilebilen bu televizyonlar, 
sıvı kristal kimyası ve transistör tasarımındaki 
yeni gelişmeler sonucu, renkli olarak üretilecek» 
ler, 

Saat ve hesap makinası gibi cihazlarda kul. 
lanılan sıvı kristal göstergeler, bugün çoğumuz- 
ca bilinmektedir. Sıvı kristal ekranlı yassı tele- 
vizyonlarda da kullanılan prensipler aynıdır; iki 
cam levha arasına sivi kristaller yerleştirilirler 
ve bir elektrik gerilimi Пе uyarılan noktalardaki 
sıvı kristaller, elektronik saatlerde olduğu gibi 
siyahlaşırlar. Bugün dış piyasada bu tür tele- 
vizyonları, kol заві TV şeklinde bile satın ala- 
bilirsiniz. 

Televizyon ekranlarında kullanilan sivi kris- 
tallerin tepki hizi, en önemli sorunlardan birini 
oluşturmaktadır. Bugüne kadar kullanılan sıv 
kristallerin tepki hızı, 100 mili saniye civarında- 
dır ve kontrast düşüktür. Bu tür sıvı kristalli te- 
levizyon ekranlarında görüntü, adeta akar gibi- 
dir; yani ekranda seyrettiğiniz bir oyunda fria- 
hlan top, kuyrukluyıldır. gibi görünür 

Yenil yassı ekranlı, renkli cep televizyonla: 
nnda kullanılan sıvı kristaller, yoğun organik 
kimya araştırmaları sonucu bulunmuşlardır. Yük- 
sek kontrast. düşük güç tüketimi ve bugüne ka- 
dar kullanılan sıvı kristallerin tepki sürelerinin 
yarısından daha az bir tepki hızına (50 mili se 
niyeden az) sahip olan yeni sıvı kristaller, bur 
rulmuş bir tarağin disleri şeklindedirler, 


BİLİM ve TEKNI: 


Yeni yassı ekranlı, renkli сер televizyonun 
43.2 mm'ye 34.2 mm. boyutlarında olan sıvı kris 
tal ekranı, 200 yatay çizgi ayırım gücüne sahip 
tir ve 57600 resim elemanına bölünmüştür. Her 
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resim elemanı, ince bir film transistör taratın- 
dan yönetilmektedir. Bugünse kadar, kadmiyum 
selenit veya amorf silikon'dan yapılan incel 
transistörler, sıvı kristal ekranlı renkli televiz- 
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yon için gereken yeterli kararlılık, tekrarlayabil- 
те ve güvenilirliğe sahip olmadıkları için, yeni 
televizyon ekranında kullanılan ince-film tran- 
sistörler, nerdeyse görülemiyecek kadar Ince 
(0.3 mikron) olan polikristal bir silikon tabaka- 
sına yapılmışlardır. 

Bu yeni sıvı kristal ve Incefilm transistör- 
lerden başka, televizyon ekranındaki görüntü 
Için gerekli tüm renk tonlarını oluşturacak bir 
renk filtresi kullanılmaktadır. 

Sıvı kristallerin ekrandaki görüntünün oluşu- 
muna katkıları Şekil 1'de gösterilmiştir. Polari- 
zasyon düzlemleri birbirine göre 90° olacak şe- 
kilde ayarlanmış ЇКЇ cam polarizatör arasına 
yerleştirilmiş, burulmuş bir tarağın dişleri şek- 
lindeki sıvı kristal molekülleri, kendilerine bir 
elektrik gerilimi uygulanmadığı zaman, ilk cam 
polarizatörden geçen polarize edilmiş ışığın sa- 
пит düzlemini Şekil 1a'daki gibi 90° çevirerek, 
Ikinci polarizatörden geçmesini ve bir renk filt- 
тез! üzerine düşmesini sağlarlar. Sıvı kristal 
moleküllerine, kendilerine bitişik olan inceilm 
transistörler tarafından bir gerilim uygulanıldı- 


DÜŞÜNME KUTUSU YANITLARI : 


(195. Sayımızdakl Düşünme Kutusu köşemizde yer 

alan soruların yanıtları.) 

SATRANÇ i Bir oyunu kazanma şansınız p, kaybet- 
me şansiniz qolsun, р + q = ldir, 5 oyundan Fönü 
10 şekilde kazanabilirsiniz, oyunlara l'den Уе kadar 
sıra numarası verirsek kazandığınız 3 oyun şunlardan 
biri olmalıdır: (1,2,3), (1,1,5), (1,4,5), (3,4,5), 
(1,2,4), (1,3,5), (2,4,5), (1,2,4), (2,3,5) ve (2, 
3,4), Bunlardan herbirinin olasılığı p'at'dir (р.р.р.д а}. 
(Olasılıklar VE ile eklendiğinde çarpılır, VEYA ile ek- 
lendiğinde toplanır), Toplam alimlik 10р)92 olur, 5 oyo- 
nun 4090 kazanmanız 5 şekilde mümkündür: (1,2,3, 4), 
(1,2,3, 5), (1,2,4,5), (1,3,4,5) ve (2,3,4,5). Her- 
birinin olasılığı piç ve toplam olasılık Sete, Arkadaşı: 
mnn söylediğine göre 10р? = брід veya 24 = р. 
рф = 1 idi, Bu iki denklemden р = 2/3 ve q= 1/3 
bulunur. Bir oyunu kazanma şansınız р = 2/3 ie 5 
oyunu kazanma запита р = (2/3) = 22/243'807. 

SAAT ; Siz sentinisi 25 dakika ileri sandığınızdan 
755'de garda ölmek için kendi sastinizle #20'de ga» 
gelirsiniz. Oysa о sırada saatiniz 10 dakika geri oldu- 
gundan gar seatî B30 gösterir, tren çoktan gitmiştir 
Arkadaşınız saatini 10 dakika geri sanarak gera 745'de 
gelir, oysa aslında saati 5 dakika ileri olduğundan gera 
740'de gelmiştir, 

BU ÜÇGEN ÇİZİLEBİLİR Мі? - Kenarlar kendilerine 
inen yükseklikle oranlıdır, © halde kenarlar а, а/2 ve 
1/3 olmalıdır. 8/2 ile »/3'ön toplamı 5/6 а yapar, 
5/6 «<a olduğundan bu Üçgen çizilemez, Bir Üçgenin 
çiellebilmesi için iki kenarın toplamı Üçüncüden büyük 
olmalıdır. 

AYAKLAR ; "6009 kişinin hapsi” çocukları ve be 
bekleri de kapsıyordu. 


ğında, Şekil 1b'deki gibi dizilerek, ilk polari- 
zatörden geçen polarize edilmiş ışığın salınım 
düzlemi üzerinde bir etki göstermezler ve böy- 
lece ışık Ikinci polarizatör tarafından engellenir. 
Böylece, bu sıvı kristallerle oluşturulan resim 
elemanlarının renkleri, uygulanılan elektrik ge- 
rilimine göre, saydamdan siyaha kadar değişti- 
rilebilir. Bu şekilde renk filtreleri üzerine düşen 
ışık denetlenebilir, Kırmızı, mavi ve yeşil temel 
renkli filtre elemanlarının bileşimi ile tüm renk- 
ler ekran üzerinde oluşturulabilir. Şekil 2'deki 
açılmış görüntüde ekran üzerinde yeşil rengin 
nasıl oluşturulduğu açıklanmaktadır. 

İnce-film transistörlerin büyük boyutlarda 
üretilmesi çok zor olduğundan, duvara asılan 
büyük ekranlı tablo televizyonlar, bu teknoloji 
ile şimdilik üretilememektedir. 

Yakında piyasaya çıkacak olan yeni yassı 
ekranlı renkli cep televizyonlarında renkler, ka- 
tot tüp ekranlı televizyonlarda görünen renkler 
kadar canlı olmamakla birlikte, görüntü, gün ışı- 
ğında parlak ve nettir. 

Popular Sclence'dan Çev.: Ergin NOYAN 
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ESRARENGİZ ALIŞVERİŞ : Sokek kapısına çakmak 
Için ev numarasi. Sayının hanesi başına 20 lira alındı 
indən 4 haneli bir sayı olan 1111 £0 гайг vb. 
RADYO İSTASYONU ; Kenar- 
ları 2 km. olan bir eşkenar 
Üçgenin köşelerinden geçen 


daireyi çizin. Yükseklikler 
h=V 3 dür. ve birbirle 
rini 1/3h, 2/3h şeklinde ke- 
sor, irenin yarıçapı 
‹= dür. Birbirinden 
uzaklığı km'yi geçmeyen 


evler, şekildeki beyar alan 
içinde olmak zorundadir, (Köyelerden geçen büyük del: 
telerin yarıçapı 2 km'dir), Radyo istasyonu Üçgenin 
köşelerinden geçen dairenin merkezinde olmalı ve 
a km. yarıçaplı bir yayın yapmalıdır. 
DİZİ : Aritmetik dizi kv- © SİGARALAR ı 


ralından > 
plp 4+ 1) 
= 1977 
2 
ve +1) = 958 
pl + p= 2058 İ 
ip — 3958 = 0 Bu 
denklemin tam yayı kökü 


yok O halde verilen Ifade 
mümkün değil 
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EBE BÖLGESİNDEKİ 
ARKEOMETRİK 
ÇALIŞMALAR 


, Tuncay ЕВСА 


G ünümüzde arkeoloji Ile birlikte fizik, kim- 

ya, Jeoloji gibi doğa bilimlerinin katkıla- 
rıyla "Arkeometri" bilimi meydana gelmiştir. 
Arkeomaetrinin ana amacı, tüm eski İnsanlara 
ilişkin buluntuların yaşlarını ve kaynaklarını 
saptamaktadır. Son zamanlarda, özellikle eski 
insanlara ait, metalik madenlerden yapılan 
araç ve gereçlerde kimyasal analizler ve radyo- 
metrik yaş belirlemeleri yapılmaktadır. 

METALİK MADENLER 

Dünyadaki metalik madenler, genellikle 
magmatik kayaçlara bağh olarak meydana gel- 
mişlerdir. Arkeolojide en önemli metalik ma- 
denler, altın ve gümüştür. Altın, karakteristik 
sarı rengiyle tanınan, kolayca şekillendirilen, 
yumuşak ve ağır bir element olup, metaller 
içinde özel bir yere sahiptir. Tablatta, serbest 
halde, nabit altın olarak (Аш) bulunabildiği gibi, 
Kalaverit (Au, Ag) Te,-Silvanit (Au, Ag) Te,- 
Tetsit (Au, Ag) Те ve Nagyatit $Te, Sb, 5), Pb, 
Au, gibi bileşikler şeklinde de bulunur. Ayrıca, 
Pirit, Arsenopirit, Kalkopirit, Bizmutin, Pirrotin 
türde başka cevher bileşikleri içinde, katı halde 
çözünmüş olarak bulunmaktadır. Dünyada altın, 
çoğunlukla kumlar içinde plaserler şeklinde bu- 
lunur ve elde edilir. Kimi yerlerde megmasal 
kökenli olarak kuvars damarları içinde oluşmuş- 
lardır. Kısmen de başka cevher bileşikleri Için- 
den elde edilirler. Bugüne kadar Anadolu'nun 
çeşitli bölgelerinde saptanmış 48 altın yatağı 
olup, en önemlileri, İzmir-Karşıyaka-Arapdağ, Çs- 
nakkale-Madendağ-Kartaldağ, oManisa-Salihli-Sart 
ve Bolkar dağlarındaki yataklardır. Ülkemizin bi- 
linen altın rezervi 340.000 Ton olup, halen işle- 
tilmekte olan altın yatağı yoktur, 

Gümüş, doğada bükülmüş, dallı budaklı küt- 
leler halinde bulunan beyaz bir elementtir. Ko- 


* Maden Tetkik ve Arama Enstitüsü, Jeoloji Dairesi, ANKARA 
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Çağımızda, uygarlık tarihinin 
tam olarak saptanabilmesi için ya- 
pılan çalışmalar giderek gelişmekte 
ve özellikle arkeolojik çalışmalar- 
da her geçen gün yeni yöntemler 
uygulanmaktadır, Artık, eskiden ol- 
duğu gibi salt eski eserleri bularak 
müzelere koyup sergilemek yerine, 
eski insanların kullandıkları her tür- 
lü araç ve gereçleri toplayıp bun- 
ları değerlendirmek, yaşlarını sap- 
tamak ve hangi uygarlıklara ait ol- 
duklarını belirlemek gerekmektedir. 


layca şeklilendirilebilen ve yüksek cilaya elve- 
rişli olan gümüş, antik çağlardan beri tüketilen 
en eski metallerdendir. Tabiatta serbest halde 
(Ag) bulunabildiği gibi, Argentit (Ag,S) - Prustit 
(Ag,SbS,) - Pirargirit (Ag,AsS, - Serargirit (AgCI) 
-Stefanit (5Ag,5 Sb;S,) -Polibazit (8Ag,SSb,S,) 
şeklinde bileşikler halinde de bulunur. Ayrica, 
bakır-kurşun-çinko yataklarında yan ürün olarak 
ta bulunmaktadır. En önemli gümüş taşıyıcısı, 
galenit (PbS) olup, izomorf çözünmüş gümüş 
içerir. Sfalerit (ZnS) de iyi bir gümüş taşıyıcı 
sıdır. Gümüşlü kurşunçinko damarları dünya 
üzerinde en yaygın oluşan damar tipidir ve gü- 
müş, çoğunlukla çeşitli yöntemlerle bu yatak- 
lardan elde edilmektedir. 

Bugüne kadar Anadolu'da çeşitli bölgelerde 
saptanmış 26 gümüş yatağı olup, en önemli ya- 
taklar. Trabzon-Gümüşhane, Amasya-Gümüşhacı- 
köy, Ankara-Denek, Yozget-Akdağmadenl, İzmir- 
Karşıyaka-Arapdağ, Bolkardağı, Balya ve Altın- 
oluk'takilerdir. Ülkemizde bilinen gümüş rezer- 
vi 345.000 Ton olup, helen işletilmekte olan gü- 
müş yatağı yoktur. Oysa ki, Anadolu'da gümüş 
üretiminin binlerce yıllık bir geçmişi vardır. Ar- 
keolojik açıdan Anadolu'da ilk gümüş buluntu- 
lar, Çivril yakınındaki Beycesultan ve Elazığ 
yakınındaki Korucutepe'nin MÖ 4000 yılına ait 
Kalkolitik tabakalarında bulunmuştur. Beycesul- 
tan'da eski maden eserler bir höyüğün 34, ncü 
tabakasında bir küp içinde ortaya çıkmıştır. Bu 
maden buluntularının 14 tanesi bakırdan aletler, 
bir tanesi ise gümüş bir halkadır. Korucı*epe'de 
ise yine Kalkolitik dönemlere ait mezarlarda 
gümüşten yapılmış süs eşyalari bulunmustur. 
İlk Tunç çağı olan MÖ 3000 yıllarında Anado- 
lu'daki gümüş buluntular bir hayli fazladır. Tro- 
ya, Alişar, Alaca, Mahmatlar, Eskiyapar ve Ho- 
roztepe gibi antik yerleşme merkezlerinde yapı- 
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lan kazılarda pek çok gümüş, bakır, tunç, de- 
mir, kurşun уе altın buluntular ortaya çıkarıİmış- 
lardır. Bu çağda, Anadolu lle Mezopotamya 
(Asurlular) arasında gümüş, altın ve kumaş ti- 
саген başladığı ve geliştiğine İlişkin Veriler ek 
de edilmiştir. Eskiçağlarda o Anadolu'da, bugün 
çoğu tüketilmiş durumda olan zengin gümüş 
yataklarının bulunması, bu maden kaynağı ol- 
mayan Mezopotomya gibi komşu bölgelerdeki 
uygarlıkların, gümüş gereksinimlerini Anadolu" 
dan karşılamalarına yol açmış ме komşuluk Ilis- 
kilerinin gelişmesine yol осте, Ancak, önem 
Il olan husus, bu gümüşün Anadolu'daki hangi 
yörelerden çikarılıp kullanıldıklarını ve Üretim 
deki teknolojiyi saptayabilmektir. 
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ARKEOMETRİK ÇALIŞMALARIN ÖZELLİKLERİ 
Her maden cevherleşmesinde doğal olarak 
bulunan ve eski çağlarda metal elde edilirken 
kullanılan izabe ve eritme çalışmaları sırasında 
sabir kalan iz elementler, bugün, bu cevherin 
hangi eski maden ocağından çıkarıldığını sap- 
tamada çok yararlı olmaktadırlar, Tarihsel değe- 
ti olan kılıçlar, ok ve mizrak uçları, eski made 
ni paralar, ve diğer çeşitli gereçler, şayet me- 
tallerden Imal edilmislerse, araştırıcılar tarafın: 
dan örnekler alınarak bunların iz element içe- 
tikleri araştırılmakta, © bölgedeki eski maden 
ocaklarındak! Gevherlerden de toplanan örnek- 
lerdeki iz element kapsamları saptanarak karşı: 
laştırılmakta ve sonuçta, arkeolojik buluntunun. 
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hangi ocaktan alınan cevherden yapıldığı belir- 
lenmektedir. Saptanan bu iz elementler, Au, Ag, 
Co, Сг. Ni, Se, Te, As, Cd, Mn, Cu, Bi, Zn, 
Sb, vb. türde olurlar. Metalik buluntularda ve 
cevherlerdeki iz element saptanması, genellikle 
termal nötron aktivasyon analizi (МАА) ve ato- 
mik soğurma spektrometresi (AAS) yöntemle- 
riyle yapılmaktadır. Genellikle antik çağlarda 
altın ve gümüşten yapılan madeni paralarda uy- 
gulanan kimyasal analiz yöntemlerine ilişkin pek 
çok arastırma bulunmaktadır. 

Madeni arkeolojik buluntularda iz element 
analizlerinin yanı sıra, kurşun izotop analizleri 
de yapılmaktadır. Bu analiz, altın, gümüş, bronz 
paralara, süs eşyalarına, Savaş araçlarına ve 
heykellere uygulanmaktadır. Tüm bu gereçler 
çok az miktarda kurşun içerirler, Günümüzde 
ayrıntılı çalışmalarla 1 mikrogram kurşunun bl- 
le İzotop analizi yapılabilmektedir. Kurşunun 4 
Izotopundan üçü yörelere göre farklılık göste- 
rirler. Zira bunlar radyoaktif bozuşma ürünleri: 
dir. Dünya üzerindeki kurşun iki kaynaktan mey- 
dana gelir. Bunlardan ilki, dünyanın oluşması 
sırasında meydana gelen 204Pb izotopudur. Di- 
ğer üç kurşun izotopu ise 205Pb, 207Pb ve 
208Pb olup, uranyum ve toryum izotoplarının 
radyoaktif bozunmasından meydana gelirler. Bu- 
na göre, 208Pb/204Pb, 207Pb/204Pb ve 206Pb/ 
204РЬ oranları, çevrelerinde önemli miktarda 
uranyum ve toryum varsa artacaktır. Belli bir 
bölgede oluşan cevherlerdeki kurşun izotop oran- 
ları değişmez. Böylece kurşun içeren gümüş 
ve benzeri eserlerin kurşun izotop oranlarıyla 
bölgedeki maden cevherinin kursun izotop oranı 
eş olursa, о eski eserin bölgedeki o cevherden 
alınarak yapılmış olduğu meydana çıkmaktadır. 
Özellikle eski gümüş paralardaki kurşun izotop 
oranları ölçümleri, kütle spektrometresiyle ya- 
pılmakta olup, bu İzotop oranlarının arkeolojide 
kullanılışı son 20 yıldanberi geliştirilmektedir. 
En önemli sorun, kurşunun herhangi bir bulaşık- 
нда uğramadan madeni gereç içinden alınabil- 
mesidir. Bu işlem için en iyl yöntem önce ka- 
todik, sonra anodik çöktürme yöntemidir. Özel- 
likle karışık doğal silikat ortamında 10 mg ve 
daha fazla miktardaki kursun, bu yöntem ile saf 
olarak elde edilebilmekte ve elde edilen 1 mik- 
rogram saf kurşunun bile atomik kütle spektro 
metresi ile içerdiği Izotop oranları % 0.1 dere- 
cesinde doğru olarak saptanabilmektedir. 


BATI ANADOLU VE EGE ADALARI'NDAKİ 

ARKEOMETRİ “ÇALIŞMALARI 

Son yıllarda ülkemizde de bu tür çalışma- 
lata başlanmıstır. TÜBİTAK tarafından Arkeometri 
ünltesinin oluşturulmasından sonra özellikle ar- 
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keolojik kazılardan elde edilen çeşitli gereçler- 
de iz element analiz çalışmaları da yapılmaya 
başlanmıştır. Örneğin, МО. 200 yılından Sel- 
çuklulara kadar çeşitli medeniyetlere ilişkin çivi, 
tekerler, ok ve mizrak uçlarında iz element 


analizleri yapılarak bu metalik buluntuların 
ait olduğu devirler ve maden yatakları 
saptanmaya ( Çalışılmıştır. o Tarihöncesi çağ- 
larda Anadolu'da gümüş üretimi ve kul- 


lanımına ilişkin kaynak tanımlama analizleri be- 
timlenmiştir. Çalışmalarda, Anadolu'daki eski 
maden yatakları araştırılmış ve Ergani bakır ya- 
taklarından elde edilen örneklerde atomik so- 
ğurma spektrometresi ile iz element analizleri 
yapılarak, Anadolu'da madenciliğin yaklaşık MÖ 
8000 yıllarında başladığı ve doğsl bakırın ola 
sılıkla ilk kullanılan maden olduğu belirtilmiştir. 

Bunların yanı sıra, Batı Almanya'daki Max- 
Planck Çekirdek Fiziği Enstitüsü uzmanlarından 
Prof. Dr. Günther Wagner yönetiminde bir ekip, 
Batı Anadolu'da arkeometrik çalışmalara başla. 
mıştır. Batı Anadolu Arkeometri Araştırmaları 
Projesi, Ван Almanya Max-Planck Çekirdek Fi- 
2181 Enstitüsü, İstanbul Üniversitesi Mühendislik 
Fakültesi Jeoloji Bölümü ve Maden Tetkik ve 
Arama Enstitüsü tarafından ortak olarak oluş- 
turulmuştur, Projenin amacı, eski altın ve gü- 
müş paraların izotopik bileşimlerinden hareket- 
le, bu paraların kökeni olan altın ve gümüş ma: 
denlerinin hangi yöredeki maden ocaklarından 
alındığını saptamaktır. İlk bakışta geçmişe yö- 
nelik gibi görülen bu araştırmalar. bazı yöreler- 
de, örneğin Sakız Adası'nda çoktan unutulmuş 
bazı altın ve gümüş yataklarının yeniden ele ali 
narak değerlendirilmelerine önayak olmuştur. 
Prof. Wagner ve ekibi bu konuda uzun yıllardan- 
beri çalışmakta olup, daha önceki yıllarda Ege 
adalarında ve Yunanistan'da eski altın ve gümüs 
cevherleşmelerini incelemiş, antik altın ve gü- 
müş Grek paralarının cevherlerinin kaynaklarını 
saptamışlardır. 

Proje, İlk eşamada Batı Anadolu'da Віда 
Yarımadası'ndaki arazi çalışmalarını tamamlamış- 
tır. Biga Yarımadası. ülkemizin Aw-Ag.Cu.Pb-Zn- 
Sb-Hg gibi metalik madenler bakımından en 
önemli bölgelerinden biridir. Ayrıca W-Mo-Fe-Mn 
gibi madenler bakımından da zengindir. Biga 
Yarımadası'ndaki cevherleşmeler, magmatizmaya 
bağlı olup, bölgenin Jeolojisi ve tektonik yapı 
sıyla da yakından ilgilidir. Magmatik kayaçlar, 
10 milyonlarca yıllar önce farklı zaman ve evre- 
lerde oluşmuşlardır ve bu magmatik kayaçların 
cevher ürünleri de farklı yaş ve niteliklerde ola- 
rak kimi yerlerde yan yana bulunabilmektedirler. 
Bölgede salt bakırıkurşun-çinko bakımından en 
az 1520 milyon tonluk bir rezervin Varlığı tah- 
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min edilmektedir. Ancak bu cevher potansiyeli 
dar bir kesimde birikmiş olmayıp, geniş bir ala- 
na serpilmiş durumdadır ve zuhurların tek baş- 
larına rezervleri 50-500 Bin ton düzeyinde kal- 
maktadır. 

Biga Yarımadası'ndaki bu zengin maden ya- 
takları binlerce yıldan beridir çeşitli medeniyet- 
lerce işletilmektedir. e Yarımada'da bugün terk 
edilmiş yüzlerce eski maden ocağının yanı sıra 
yüzlerce de antik yerleşme markezi bulunmak- 
tadır, Eski maden ocaklarının bir kısmı çok uzun 
zaman İşletilmiş, kimileri ise kısa bir zaman 
sonra terk edilmişlerdir. Bölgedeki maden ocak- 
lanndan eski zamanlarda toplanan ham cevher 
ler, çok azının günümüze değin korunabildiği 
ilkel fırınlarda eritilerek metal parçaları elde 
edilmiş ve artık kaba cürutlar İse çevrede kü- 
meler halinde угт агі. Özellikle dèmir, 
bakır ve kurşun cürufları, şok sayıda mevkide 
ve tonlarca miktarda olup, içlerinde günümüzde 
işletilecek değerde cevher bulunmaktadır. Biga 
Yarımadası'ndaki bu artık cevher cüruflarının gü- 
nümüzde yeniden ele alınırsk değerlendirilme- 
leri düşünülmektedir. 

Proje çalışmaları sırasında, eski maden 
ocaklarında, antik çağlarda yaşayan ve bu ocak- 
larda çalışan insanların kullandıkları testi, tabak, 
çanak, küp ve vazo gibi toprak eşya kırıkları 
bulunmuştur. Elde edilen bu seramik parçaları- 
nın arkeolojik tanımlamaları da yaptırılmış ve 
kimilerinin Helenistik devre, bir kısmının Bir 
zans, bir kısmının Roma, kimilerinin Osmanlı ve 
bazılarının da Cumhuriyet Türkiyesi'ne ait ol- 
dukları saptanmıştır. Helenistik devir, MÖ 330-30 
yılları arasında geçtiğine göre, Віва Yarımade- 
sı'nda en azından 2300 yildan beridir. madenci 
lik yapılıyor demektir, 
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Çalışmalar sırasında, ekonomik önem taş 
yan ve bugün unutulmuş eski maden ocakları 
da saptanmış olup, çok uzun yıllar önce terk 
edilen bu ocakların günümüzde yeniden ele alı 
тр değerlendirilmeleri gerekmektedir. Віда Ya- 
rımadası'ndakl zengin kurşun yataklarının (PbS) 
bir kısmı gümüş içeriği bakımından zengindir- 
ler. Eski davirlerde, bu gümüşlü kursun семі 
leri ilkel izabe fırınlarında işlenmiş ve İlkel kur 
pelasyon yöntemleri ile gümüş külçeleri elde 
edilmiştir. Günümüzde, Yunanistan Ve Ege ada- 
larında bulunan Antik gümüş paraların bir kıs- 
mı, olasılıkla Biga Yarımadası'ndan elde edilen 
gümüş cevheri kullanılarak basılmışlardır. Biga 
Yarımadası'ndaki arazi çalışmaları tamamlanmış 
olup, halen yaklaşık 90 eski maden ocağından 
alınan cevher örneklerinde Iz element ve kur- 
sun İzotop analizleri, Batı Almanya'da Max- 
Planck Çekirdek Fiziği Enstitüsü Laboratuvaria- 
mnada sürdürülmektedir. Bu çalışmaların sonu 
cunda, bugün kaynağı bilinmeyen antik gümüş 
Grek paralarının köken sorunları aydınlatılacak, 
olanak bulunduğu taktirde aynı islemler, Truva, 
Bizans ve Osmanlı gümüş patalarında da yapı 
lâcaktır. а 


7 ө Dünyamız oldukça dağlık bir geze 
gendir. Yeryüzü'ndeki karaların 1/4'ünün 
deniz seviyesinde yüksekliği 800-100 m. 
dolayındadır. 


© Eğer Ау tam tepemizde olsaydı. 
kütle çekim gücü İle Kuzey Amerika Kıta 
sim 15 ст. yukarı kaldırabilirdi. 
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ay Tompkins, o gün bankada çok yorul- 

muştu. İşleri fazla idi yine. Eve giderken 
kendisini bitkin hissediyordu. İçkili bir salonun 
yanından geçerken, uğrayıp bir bardak bira iç- 
mak istedi. Bir bardağı diğer bardaklar takip 
etti ve biraz sonra Bay Tompkiısin başı dön- 
meye başladi. Salonun arka tarafında bir bilar- 
Чо masasi vardı. Masanın etrafında Iki adam 
bilardo oynuyor, diğerleri de onlan seyrediyor- 
lardi, Daha önce buraya geldiğini hayal meyal 
hatırlıyordu. Bankadaki arkadaşlarından birisi 
onu buraya getirip bilardo öğretmeye çalışmış- 
tı. Masaya yaklaşarak oyunu seyretmeğe baş- 
ladı, Fakat tuhaf bir durum vardı! Oyunculardan 
birisi, masaya toplardan birini yerleştirerek, 18- 
taka ile vurmuştu. o Yuvarlanan topu gözleyen 


Bay Tompkins, büyük bir şaşkınlıkla topun “da 
ğıldığını” gördü. Topun acayip davranışını anlat- 
mak Için bulabildiği tek kelime bu 141. Тор, ye- 
şil çuha üzerinde hareket ederken, giderek da- 
ha yok olur gibi görünmüş, kesin sınırlarını kay- 
betmisti. Sanki masa üzerinde bir top değli de 
kısmen birbirinin Içine girmiş birçok top yuvar- 
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lanıyordu. Buna benzer olayları, Bay Tompkins 
daha önceleri de birçok defa görmüştü; fakat 
bugün bir damla bile olsun viski Içmemişti, Bu 
yüzden bu defa, böyle bir olayın nasıl meydana 
geldiğini anlıyamıyordu. “Bakalım bu top çor 
bası diğerine nasil çarpacak?" diye düşündü. 

Topa vuran oyuncu belli ki bu işin ustası 
idi. Yuvarlanan top, duran topa istendiği şekil- 
de tam ortasından çarpmıştı. Çarpışma sonucu 
tok bir ses çikti. Gelen ve duran toplar (Bay 
Tompkins, hangisinin duran hangisinin gelen ol- 
duğunu kesin olarak söyleyemiyordu) “her yö- 
ns” doğru kaçıştılar. Evet çok garip: ama artık 
sadece karmaşık görünen Iki top yerine, çok 
sayıda, hepsi belli belirsiz ve yine çorba gibi 
toplar görünüyordu ve çarpışmanın meydana 
geldiği noktadan 180“'lik bir açı içinde her уб- 
пе doğru kaçışıyorlardı. Aynan, çarpışma nokta- 
sından yayılan bir dalgaya benziyorlardı. 

Bay Tompkins, yine de en fazla top akımı. 
тп, ilk çarpışma yönünde olduğuna dikkat etti 

Arkasından tanıdık bir sesin “S-dalgesının 
saçılması” dediğini duydu. Dönünce, Profesör'ü 
gördü. “Şimdi,” diye yakındı Bay Tompkins, “Bu- 
rada de mı eğri bir şey var? Bu masa bana 
dümdüz görünüyor.” 

“Tamamen haklısın" diye cevapladı Profe- 
sör. "Burada uzay dümdüz. Gözlediğin olay, ger 
çekte bir Kuantum — Mekaniği olayıdır.” 

“Yine mi matris!" diya alaylı bir eda Ile 
fikrini söyledi Bay Tompkins 

"Ya da hareketin belirsizliği " dedi Profesör. 
“Bilardo salonunun sahibi buraya öyle şeyler 
toplanmış kl, bunlar eğer deyim yerindeyse "Ки. 
untum-filleşmesi'ne uğruyorlar.” Gerçekte tabl- 
attaki cisimlerin kuantum sabiti çok çok küçük 
tür. Sayısal değerini yazarken, ondalık virgülden 
Sonra tam yirmi yedi tane sifir sıralamak gere 
kir. Bununla beraber, buradaki topların kuantum 
sabiti çok daha büyük (yaklaşık olarak bir). Bu 
sayede, bilimin ancak çok hassas ve incelikli 
gözlem yöntemleri (o kullanarak (o keşfedebildiği 
olayları, sen burada kendi gözlerinle kolayca 
görebiliyorsun." Profesör bu sırada bir ап dü 
şüncelere daldı. 

“Eleştirmek için söylemiyorum” diye devam 
ейі; “ama adamın bu topları nereden aldığını 
bilmek isterdim. Doğrusu, bunlar bizim dünya- 
mızda bulunamaz. Çünkü bizim dünyamızdak! 
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tüm cisimlerin kuantum sabitleri aynı küçük de- 
dere sahiptir,” 

Bay Tompkins, “Belki de bir başka dünyadan 
getirtti ” diyerek fikrini söyledi. Ama profesör, 
O'nun ne söylediğini duymadı. “Dikkat ettiysen” 
diye devam etti “toplar dağılıyor.” Bu demektir 
ki, onların masa üzerindeki yerleri pek belirli 
değildir. Bir topun yerini tam olarak gerçekten 
gösteremezsiniz; söyliyebileceğiniz en iyi söz, 
topun ‘çoğu zaman burada' ve 'kismen başka 
bir yerde" olduğudur." 

Вау Tompkins, "Ви çok olağanüstü” diye 
mırıldandı. 

Profesör, “Aksine,” diyerek ısrar etti, “mut. 
laka olağan bir şey bu, şu yöndən; bu olay her- 
hangi bir cisimde de her zaman meydana gel- 
mektedir. Sadece kuantum sabitinin küçük de- 
derinden ve kullanılan normal gözlem yöntem. 
lerinin kabalığından dolayı, Insanlar bu karar 
verilemezliği fark edemiyorlar. Böylece, yer ve 
hızın her zaman belirli kemiyetler olduğu şek- 
linde, yanlış bir sonuca ulaşıyorlar. Gerçekte 
Ise, her ikisi de her zaman, bir dereceye kadar 
belirsizdir ve daha belirli olanı ne kadar iyi ta 
rumlanırsa, diğeri o kadar daha fazla dağılır. 
Bu Iki belirsizlik arasındaki bağıntıyı, kuantum 
sabiti yönetir. Buraya bakın, bu topu tahtadan 
yapılmış bir üçgen içine koyarak, yerini belirli 
sınırlar içine alıyorum.” 

Top kutunun Içine konulur konulmaz, tüm 
üçgenin içi fildişi bir parıltı ile doldu, 

“Gördün тй!" dedi Profesör, “Topun yeri- 
nl üçgenin boyutları kadar, yani beş-on santi- 
metreye kadar tanımladım. Böylece hızda önem- 
li bir belirsizlik ortaya çıktı, Top, sınırların için- 
de hızla hareket ediyor.” 

Bay Tompkins, “Topu durduramaz mısınız?" 
diye sordu. 

“Hayır, fiziksel olarak imkânsız bu. Kapalı 
bir uzayda bulunan herhangi bir cismin belli bir 
hareketi vardır. Biz fizikçiler buna sıfır.noktası 
hareketi diyoruz. Örneğin, bir atomdaki elekt- 
ronların hareketi gibi.” 

Bay Tompkins, aynen kafesteki bir kaplan 
gibi, kutuda oraya buraya hızla çarpan topa ba- 
karken, çok olağanüstü bir şey oldu. Top, üçge- 
nin duvarından dışarıya ‘srzdı' ve hemen masa- 
nın uzak köşesine doğru hızla yuvarlandı. Tuhaf 
olanı, topun masada yükselmeksizin ve ûzerin- 
den aşmaksızın, tahta duvarı geçmiş olmasi Idi, 

“İste gördük, sizin 'sıfır.noktası” hareketi- 
niz kaçıp gitti" dedi Bay Tompkins. “Bu da ku- 
rallara uygun ти?" 

"Kuşkusuz uygun” dedi Profesör. “Gerçek- 
te bu, kuantum teorisinin en Ilginç sonuçların 
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dan birisidir. Eğer duvardan dışarı çıktıktan som 
ra uzaklaşmaya yetecek kadar enerjiye sahip 
Ise hiçbir şeyi kapalı bir yerin içinde tutmak 
mümkün değildir. Eninde sonunda cisim ‘dışarı 
ya sızacak' ve uzaklaşacaktır.” Bay Tompkins 
kararlı bir sesle, "Öyleyse ben artik bir daha 
hayvanat bahçesine gitmiyeceğim” dedi, Canlı 
hayal gücü ile kafeslerinden dışarıya sızan as 
lan ve kaplanların korkunç görüntüsü gözünde 
canlanmıştı. Sonra düşünceleri bir başka yöne 
döndü: garaja kilitlenmiş bir otomobilin, orta- 
çağların iyi kalpli eski hayaletleri gibi, garajın 
duvarından dışariya sızmasını düşündü. 

Profesör'e “Buradaki bu tür malzemeden d2- 
ğil de, bildiğimiz çelikten yapılmış bir otomobi- 
lin, bir garajın tuğla duvarından dışarıya 'sızma- 
si" için ne kadar beklemem gerekir?" diye sor- 
du. “Bunu görmeyi с̧ок isterdim!” 

Kafasında çabucak bazı hesâplamalar yap- 
tıktan sonra, Profesör'ün cevabı hazırdı : “Böyle 
bir şey için 1 000 000 000 000 000 yıl geçmesi ge- 
rekir." 

Her ne kadar, bankada çalıştığı Için büyük 
sayılara alışkın ise de Bay Tompkins, Profesör'ün 
söylediği sayıdaki sıfırların kaç tene öldüğünü 
karıştırdı. Yine de, geçecek zamanın; arabasının 
garajdan çıkıp kaçabilmesi konusunu kendisine 
dert etmesine gerek göstermiyecek kadar uzun 
oiduğunu anladı. 


BİLİM ve TEKNİK 


“Var sayalım ki, söylediğiniz her şeye ina- 
туогит. Ama (buradaki bu topları görmemiş 
olsa idik) böyle olayların nasıl olup da gözlene- 
bildiğini bir türlü kavrayamıyorum.” 

“Makul bir itiraz,” dedi Profesör. “Kuşkusuz 
kuantum olaylarının her gün haşır neşir olduğu- 
muz büyük cisimlerle gözlenebildiği iddiasında 
değilim. Önemli olan nokta şudur: Atomlar ve 
ölektronlar gibi çok küçük kütlelere uygulandı. 
ğı zaman, kuantum kanunlarının etkileri daha 
dikkat çekici olur. Bu parçacıklar Için kuantum 
etkileri öyle büyüktür ki, kullana geldiğimiz me- 
kanik, artık uygulanamaz. İki atom arasındaki 
çarpışma, synen burada gözlediğin iki topun 
çarpışması gibidir. Atomdaki elektronların ha- 
reketi ise tahta üçgenin içine koyduğum bilar 
do topunun “sıfır.noktası hereketi'ne benzer” 

Bay Tompkins merakla, “Atomlar da sık sik 
garajdan çıkıp kaçarlar mı?" diye sordu 

"Evet, tabil. Kuşkusuz radyoaktif cisimleri 
duymuşsundur. Atomlar kendiliklerinden bölünür 
ve çok hızlı parçacıklar salarlar. Böyle bir atom. 
daha doğrusu atom çekirdeği diye adlandırılan 
orta kısmı, içine otomobillerin konulduğu gara- 
ja benzetilebilir. Atom çekirdeğinde de parça- 
cıklar vardır. Onlar da çekirdeğin duvarından 
sızarak dışarı kaçarlar. Bazan içerde bir saniye 
bile durmazlar. Bu çekirdeklerde kuantum olayı 
çok olağandır 1" 

Bu uzun konuşmadan sonra Bay Tompkins'in 
yorgunluğu bakıslarından belli oluyordu. Odanın 
bir köşesinde duran eski bir saat dikkatini çek 
ti. Saatin eski moda uzun sarkacı ileri-geri sə- 
ШЫ 

“Saatle ilgileniyorsun geliba” dedi Profesör 
"Ви mekanizma da çok olağan olmayan bir şey; 
ame şimdi modası geçti. Saat, İnsanların kuan- 
tum olaylarını ilk defa nasıl düşündüklerini tem- 
sil eder, Öyle yapılmıştır ki, genliği, sedece sı- 
nırlı adımlar ile artabilir. Ama artık tüm saat 
yapımcıları sarkaçsız saatler yapmayı tercih 
ediyorlar.” 


2002 YILINDA BİR UZAY GÖREVİ : 


BU GEZEGENİ , 


İNCELEMEK İÇİN 


BEŞ IŞIK YILI 
YOLDAN 


GELDIK... 


Bay Tompkins, “Keşke bütün bu karmaşık 
seyleri anlıyabilse idim” diye yakındı. 

“O zaman iyi. Ben zaten, kuantum teorisi 
konulu konferansımı vermeğe giderken, pence- 
reden senin içerde olduğunu gördüğüm için bu- 
raya uğradım. Şimdi tam gitme zamanım. Aksi 
halde konferansıma geç kalacağım. Benimle ge- 
lir misin?” dedi Profesör 

Вау Tompkins, "Еме! gelirim” diye cevap 
verdi. Her zamanki gibi, geniş anfi öğrencilerle 
dolmuştu. Вау Tompkins, merdivenlerde de ol- 
sa, oturacak bir yer bulduğu İçin mutlu 101 

Çev. : Оос. Dr. Tuncay İNCESU 
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© Dünya büyüklüğünde elmaslar ola- 
bilir mi? Fantastik bir düşünce gibi görü- 
nen bu durum, evrenin gizemi içinde belki 
de mevcuttur. Beyaz cüce olarak bilinen 
yıldızlar, yaşamlarının belirli bir aşama 
sında muhtemelen, büyük basınç altında 
kristalleşen karbondan oluşurlar, Bu, baş- 
ka bir deyişle yıldızın, görülmemiş büyük- 
lökte bir elmas halini alması demektir. 

© Eğer uygun bir yol olsaydı ve bu 
yol üzerinde saatte 100 km, lik bir hizla 
hiç durmaksızın, 176 yıl boyunca araba 
kullanabilseydik, Güneş'e ancak varabi- 
Hrdik. 


SERABERIMİZDE,. VE ŞİMDİ Sı 


N 
45.000 TON CIHAZ |BANA KAYI” КАТАР 
VE 113 TEKNİSYEN |м GETİRMEYİ UNUT- 
GETİRDİK... TUĞUNU SOYLU YORSUAİ!| 
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APOLLONİUS 
MÖ 261 — МО 190 


Egeli Matematikçi 


Elips, parabol ve hiperbol 
gibi омты! ve pergel Па ИЙ» 
meyen eğrileri bulması ve male 
matik problemleri çözüm yön 
demlerini, birbirini bulayan “ana 
lr” ve samimi” yamaları 
ündiryemesiyle ünlüdür 


Apollonlun'un, Оши Arylmad'den öğrendiği | söylenir 
Bv nedenle Arşlmed'in "Kum Semi” sdi kitapçığını ve 
onun yarıçapı yerkürenin  merkerilnden Güney'e kadar olan 
bir Kürenin içindeki kum tsmelerinin sayılacağı; yanl “son 
lu" alduğu Таип biliyorulu. 

Тере! çak dar hir kanalle birleştirilmiş iki keniden 
oluşan kum sastini evirip çevirirken, yüzeyi tabana paralel 
olmayan kum yığınının kenl Öserindeki çeviesinin. gambar 
dagli, “kusurlu veya bauk çember” olduğunu görüyor ve 
allpa” diyordu. Kum saatini, бм yözeyi tabanı kesecek 
duruma yetiediğinde, Кылда daire ile bitişik olduğun 
dan, bu şekle de “kompu veya ШШК" anlamında “parabal” 
diyordu. “Acaba, hum yığınları yözeylerinin koni | yüzeyi 
iie kesişimi Başk bir pakil yemez mil," diye düşünerek 
Omt ve alt kenilerin tam yarılarının Kum İle dolmen halin- 
de, srakenlileri kesişen Iki degre buluyor; fakat kum mik 
tari her Iki bölümle azaltıldıgınde, yüzeyleri, koniler skir- 
nine parsial yığınların kenl yözleri ile Какве) “ayarı ve 
fe ism” anlamında “hiperbol diye »dlandırıyordv. 

Сми] ve pergel Ile çizilemedikleri; tokat Üreelerinde 
istenildiği kadar nokta bulunabildiği için арн, parabol ve 
hiperbal'e Efintun “Mekanik eğriler” эйт iniyordu. 

Apollanlus zamanında hesaplamalar. sayılarls değil, hari- 
lerle yapılırdı Gas alfa 1, Bebee =2, т gama = 3 
gibi). Bu güçlüğe rağmen, Abak (inmeli hesap çerçevesi 
Üzsrinde, bugün hilllen 10! = 10, 10 100, 10 = 1000 ve 
“çarpımda aynı tabanlı sayıların Oslerl toplanır 10% x 10 
IO" ve “bölmede aynı tabanlı yayıların Oleri çıban 
109/168 = 10) veye 101/107 10 = 1/101, kurallı 
ale diyor ve kuilaniyoniv 


Adi ie anilan teoremi 
м? + RDI о (АР) + эй! + 


b 
ra ы Rut biçiminde iade ilmekle 
gi اک‎ 


“emrilan herhangi üg çembere iret olan bir 
dined çember bulunması,” matemallkçilerl жреус Vj- 
raştırmış, çek çözümlü problemi önlüdür. 

PAPPUS'ön “birikimler’ seli, kitap dizleimde aktardığı 
Aledenle Mütemetiğinde ARİSTAZUS, özellikte Apallonlus'un 
prablem görümlerinde önemli “anelir” ve "зым, yön 
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етегі tanımlamaları büyün de yeçerliliklerini korumakta 
dirler 

Apollanlos bu yöntemleri şöyle tanımlamaktaydı:. Ans- 
Паб İsimanden başlarız. İstaneni kesin ve doğru kabul 
ederiz ve bundan sonuçlar çıkarınız ve bu sonuçlardan Барка 
sonuçlara Ylapiriz, Bu İşlemler, sentesse başlamaya Uygun 
noki wlayınsaya kadar süre gidar, Analizde wide adil- 
mesi İstenen sonucun doğruluğu kabul edildiğinden, hu 10 
тисип dogru olman içim daha önceden neyin dogru olman 
gerektiğini erara; sonra bu doğru olanın dağruluğu için 
neyin değruluğumun  gerekildine bakarız. Böylece, bir son 
rakinden bir önceki doğrulara geçer, bildiğimiz veya veri- 
Jen peye saularis. Bu İyleme ANALİZ veya GERİLEYEREK 
ÇÖZÜM ye de GERİLEYEREK AKIL YÜRÜTME diyorvs, Fa 
kat Sentendo işlemler bersinedir. Analizde ulaştığımız nok 
tadan ipe başlarız; yani bilinenlerden,  doğruluklarından 
kupku duyulmayanlardan. Bu verilerin ne demek oldukları 
nı, me sonuç vereceklerini, sorunlu nelere Ulaştıracaklarını 
buluruz, Bu İşleme SENTEZ veya KURUCU ÇÖZÜM ye da 
İLERLEYEREK AKIL YURUTME diyoruz. 

Алмай iki çeşittir; biri “doğruluğu gösterilerek prob- 
lemin амаа" slup, iadelerin doğruluğuna veya yanlışlığı 
na olaştırır. Ikincisi, “hir pey elde edilmesini isteyen prob- 
Temin analiti," olup, bilinmeyenin bulunmasını amaçlar 

Bu yöntemler, yalnız matematik problemlerinin değil 
günlük sorunlarin çözümlerinde de yüzyıllardır. kullanılmış. 
те ve böyün de çek çeşitlenmiz olarak yararlanılnaktadır 
lar, 


түтө! 


| 


BATLAMYUS 
(Claudius 
тми 


Мике! Gökbilimci 
Murr gökbilimci Банат 


yes ve çalışmaları hakkinda bil: 
e sağa grlincoye 

КК ҮПҮП 
mw 


gl vermeden, 
dek var olan 
Yerküre, güney sinami 
ile ilgili yaygın. h 
bilgi düzeyini kisaca özetler 


BİLİM ve 


TEKNİK 


manin yararlı olacağını ve öküyücularimizen İlginç bulüna- 
«ağını umuyoruz. Bugün bile, özellikle ilkel toplumlardaki 
bancer inanışlar anımsandığında, İnsanoğlunun bilim saye- 
sinde aldığı yol ve bu yoldan elde ettikleri, çarpıcı biçimde 
bir kez daha gözler önüne serilecektir 

Babilliler, toprağım kanlmasıyla sw çıktığını ve apr 
delen kaplardan suyun taytığını görünce, kaynakları ve ir 
тайа, yeraltndakl suyun yükselmesine ve yağmuru da 
gökteki ormakların taşmasına benastlyor ve Dünya'yı, midye 
kabuğu içine oturmuş içi bop bir dağ sanıyorlardı. Gök kub- 
be olan midyenin açılan kapağında, yerlerini değiştirmez 
ЧЫ. görünen yıldırları, çakılı inciler Kabul ediyor, Güney'in 
doğudaki bir pencereden girdiği ve batıdaki bir pencereden 
de kaybolduğunu inanıyorlardı 

Mısırlıların dünyası kapaksız bir Шын kutusuydu. On 
lar, tabanı, yeryüzü kabul ediyor, yükseklerde çepeçevre 
Nilin epi bir urmağın. aktığını sanıyorlardı. Güney, Ay we 
diğer Tanrılar kayıklarıyla bu gök ırmağında dolayıyorlardı 
Gök kubbede, memeleri yere doğru uzanan bir inek veye bë- 
reket ifade eden bir kadının bulundiguna İnaniyerlerd 
Yerleri değişmez gibi görünen yıldızlar, asılı kandillerdi 
Babilliler gibi, saki Mısırlıların de Göneş ve Ay'larının, 
doğuda giriy ve batıda çıkış kapıları vardı. Bir donusum 
Ay'e yemeye bapleyip on bey günde bitirdiğine inanıyor, 
kimi saman Ay'ı tamamen yuttuğunu (Ay iutulması) görü 
yorlardı. Güneş tutulmasını da, düyünülemeyecek kadar bü- 
Yük bir yılanın Güney'i yuttuğu biçiminde  açikliyorlardı 
Benistme yönteminin kullanılmasındaki temel hata, iki ols- 
ya giren öğelerin “aym” ye da “üpkı” kabul edilmesiydi 

Fakat yapının tasarımındaki yanlışlıklar, bir süre sonra 
kurulan Babil Devleti gölbilimellerinin (Kaldeliler), dogry 
gözlemlerini engellemiyor, yıl uzunluğunu binde bir hata ile 
hesaplıyor. “bayıbeş"* dedikleri Güneş. Ay, Neba (Merkür) 
Marduk (Jüpiter), İştar (Venüs), Nergal (Merih) ve Nihib 
(Satürn) gibi gezegenlerin “düzensiz” hareketlerini fark edi 
yorlardı.. “Büsgün hareketli” dedikleri diğer | yıldırların 
“Dünya Bağı"'nı bir günde dolandıklarını kabul ediyorlardı 
Bunun bir kuyak olduğunu görüyor ve "Төбәк" (Bürçler 
Kuşağı) adını veriyorlardı. Bu kuşağı 12 eşit bölgeye syi- 
rior же burçları yerleştiriyor, har birine an yakın takımyıl. 
dizm adını. veriyor. Yerküre ekvatoru İle 23 derecelik açı 
Yaptığını hesaplıyor ve temel İşlerinin “üşiklara yel" ol- 
dugunu sanıyorlardı. 

TALES, Dünya'yı har yönden w İle çevrili yüzer bir 
dêlre kabul ediyor, HOMER de buna “Oksanuz” (Okyanus) 
adim “veriyordu, Yeryüzünün eğrillğini fark selen ANAXİMAN: 
DER, “dünya silindir biçimindedir. dikine durur. Düşmez 
günkü gideceği (orruladıgr) blr vên yoktur. Gök kubbe, 
эди) saran kabuk gibidir. Güneş, arkada yanan eleyin te- 
kerlek biçimindeki bu Kabuğun bir deliğinden algılanan gò- 
#üntüsüdür, Maddesi olan bir gezegen değildir. Kabuğun bay- 
ks bir deliğinden Ay görünür Во delikler karekar edince 
Günes ve Ay tutulmaları olor”, diyer böylece Tanrıların 
kayıklarıyla gerindikleri gök urmağı yerine delikli tekerleği 
alacak evrenin ИЕ mekanik modelini veriyordu. 

ANAXİMENES, tekerlekli açıklamayı yeterli bulmuyor 

“yıldırların saydam bir. küreye çakılmış olduklarını ve bw 
kürenin popkanin beyin dönmesi gibi yerküre çevresinde 
döndüğünü,” İleri sürüyor, yüzyıllar sürecek “kristal küre” 
böylece baylatıyordu. 
XENOPHANES, “dünya silindir olamar, onun kökü van 
“diyor, yildizlarin “dünyanın rürgürndan yapıldık- 
larını. sabah totuyup akşam söndüklerini,” söylüyerde. Ona 
göre Güneş “bur yıldızlardan saçılan alev ve ateylerden” her 
gün. yeniden oluşurdu. Ay da aydınlatılmış bir bulut idi 
ve otuz yünde eriyor sonra yeniden bulutlaşıyordu, Вы ne- 
denle, gökte tek bir Güney ve Ay degil, dünyanın Фери 
verlerinde görülen pek çek Güney ve Ay verdı. 
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PİSAGOR, dünyanın bir küre olduğunu, Güneş ve yıldız. 
larin çevresinde döndüklerini ileri sürerek, daha önce dü 
#önülen gök kubbe kürmselliğini yeryüzüne de genelleştiri: 
yordu. “Çünkü,” diyordu “avranda her şay uyum İçindedir?" 
Güney ve yıldısların yörüngelerini önceleri “tekerlek” sonra 
kendi “uyum yasasına" göre küresel kabul ediyor, her ge 
segenin ayrı bir küresel yörüngesi olduğunu, çeşlili uzunluk 
veya kalınlıktaki tellerin değişik sesler çıkarması gibi bu 
yörüngeleri de değişik fakat “uyumlu” sesler çıkaracak 
larını (Küresel veya İlâhi müzik) İleri sürerek gelecek yıl- 
ların gökbilimeilerini küresel yörünyelere bağlıyor ve “ilâhi 
morik” pesinde keşturuyordu. 

PHİLOLUS, dünyanın yuvarlak- olduğunu kabul ediyor 
takat © güns kadar sanıldığı gibi yerküreyi evrenin merker} 
İmiyor “Dünya, Güneş ve diğer geregenler merkezi bir ates 
(Zevs kulesi) çevresinde dönerler” diyordu. Dünyanın e 
olan fakat insanlarca yörülemeyen "Апиде!" da dün 
sejten koruyordu Ona göre Güneş bir görüntüydü, merkezi 
ateşi göstereni bir pencere ya da yansıtan bir тегса. 

HERAKLEIDES, dünyanın göremediğimiz bir ikizi olduğu 
düşüncesini kabul etmiyor, “bu Ikiz Ay'dır." diyordu. İlk 
kez Dünyanın ekseni çevresinde döndüğünü iler) sürüyor 
görlediklerine inanacağını belirterek “ya Dünyanın ya Gök 
kubbenin döndüğünün kabul edilmesi gerektiğini" söylüyor. 
du. 

ARİSTARCHUS da Philolavs ve Herakleides gibi bir “Gü 
meş merker” kuramcısı olarak Dünyanın, Güney çevresinde 
ve ona eğik bir düzlem üzerinde ilerlediğini savunuyordu. 

EFLATUN, “yildizlar gerçek düşünceler dünyasının yöl- 
geleri, soluk kopyalarıdır.” diyerek “gerçek hor saman 
görünenin altındadır, inanışını sürdürüyor, bu nedenle 
yıldızların hareketlerini açıklamaya çalışmanın anlamsızlığın. 
dan söz ediyordu. Dünya'yı “зат bir küre" kabul ediyor 
ме buna dayanarak hareketinin de "tam bir çember” olmast 
gerektiğini savunuyordu. Bu “kusursuzluk” İlkesi yaygınlar 
şen önünün de mtkisiyle, ilerik! kuşak. gökbilimcilerini “tam 
küre” ve "tım çember” den başka bir biçim düyünameye- 
«ак kadar etkiliyor ve gözlere hareket düzensizliklerin! açik- 
tayabilmek için akıl dıı küresel yörüngeler aramaya тог 
luyordu, Hela Dünya'ya “ilâhi ruhu olan (anime mundi)” 
dediği için “Dünya merkez” Inanışını hiç de kolay varye: 
gilemer bir biçimde yrleytiriyecdu. 

ARİSTO, evrenin merkezini Dünya kabul ediyor ve gr- 
angenlerin aynı merkezli daireler Üzerinde hareket etiikler 
rini ileri sürerek bir “soğan modeli” öneriyordu, En İç 
yörüngeye Ay'ı, dıştaki sen İki yörüngeye de sabit yildiz- 
ları, yerleştiriyor, bundan sonraki yörüngede “sna itle ol 
cün” yani Tanrının bulunduğunu söylüyordu. Tüm değişiklik. 
lerin Ay ile Dünya arasındaki kuşakta görüldüğünü, bundan 
ötede değişmezliğin egemen olduğunu savunuyordu, Yıldı 
та yörüngelerini açıklamak için 4 "йм! köre” kul 
miyordu. Sayıyı bu kadar artırmasının nedeni kimi geregen- 
lerin bazen durur basn tors yönde ilerler yibi görünen 
hareketlerini açıklayabilmek; için bir yöne çeviren küresel 
dönüşü sk hir köre İle обаа Шетте" çabasıydı yanl 
gökte yörünge olmayan dişli görevi yapan küreler 
varsayıyordu 

EUDOXUS, her geteyenin kristal küreden yörüngesi oldu: 
фы düşüncesine birkaç küre daha ekliyerek düzgün olmayan 
hareketleri açıklamaya çalışıyordu. Gezegen bir kristaj küre 
üzerinde dolaşıyordu. Bu kürenin ekseni başka bir küredey: 
di. İkinci kürenin birincininki ile çakışmayan ekseni Üçün- 
sü bir dış kürede bulunuyordu. Güney ve Ay'a üçer, diğer 
gereyanlara de dörder krists! köre ayırıyor ve toplamı 27 
buluyordu. CALİPPUS, bunları yetersiz görüyor ve küre sə 
yim we 


düşünülenleri PLİNY (21-79) derleme çalışıyor; fakat geo- 
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meiride Evelid wihi gökbilim, Barlamyü. büyük derleyici 
oluyordu. 
Doğumundan yarım yüzyil önce Мида egemen Bai- 


lamyis (Molemi] Kesi ailesinden değildi. Adını doğduğu 
samlan yordan (Prolemals Hermii нме) almiş alabileceği 
Wer) şürülmektedir. Yayamı hakkindaki söylentiler өү 


olup birbirini tutmamakın halta uyruğu da taptışılmaktadır 

Eserleri temelde, Miparküy'ün çalışmalarına dayanmak, 
isir, Fakat, Hiparkön'ün hiçbir çalışması buğün lap 
madığı İçin yalnız “Bavlamıyüs Ежена Dörmünden” vê 
edilmektedir. Batlamyüs düzeninde Dünya evrenin merkezi- 
dir ve diğer wereyenler dünya dolayında yörüngededirler 
Dünya'dan vsaklılarına yöre sıralanan bu үзөм Ay, 
Merkür, Venos, Güney, Mara, düpller ve Satürm'dür Gök 
yüzünde yözlendiği biçimleriyle bunların hareketlerini açık 
lamak için Miparkün'ün vek merkezli we çek теке grer 
berlerini Kullanan Batlermyön daha nandit olmak için 
bu düzene bini yörüngeler akliyardu. 

Амиин. düre gezeşenlerin gelecekteki yerlerdi) yah 
win atmak için yeterli oluyordu. Çıplak göz ile yapılan gön 
leniler için тайт saruçları yeterince doğru ауны е 
Fakat, |4 ёлун sonra Tycho Bracha geregen  harekeilerini 
duyarlılıkla aaptayınca gözlenen hareketleri açıklamak igin 
байт, zeminin yeterli өтөй! görüle 
mys Mitobunda Mipsrkün'den alınan, bugün de ol 
dou ibi kullanilan 48 айт yıldıza adlar seriyor ve s 
mflanadirı yordu. Ayrıca Hipsrkür'ün ıriganematrl немај 
rın kullanarak bugünkü. tatry geomeirinin temellerin] atr 
yordu, Halla kitabında kimi gökbilim görlem aletlerinin 
dondördüneü yüryilde bütün атма ayrmileriyin Gandi 
rep Chawcher'in «айна yazdığı Usturlab) tanımları de yat 
alirormu, Kiisi, hayranlıklarını belirten kuyahlareş “Büyük 
Мема Börünleşiirme (Mogale Минем © уттан)” 
alarak adlandirtlryer hatta bumu de yetarsls bulanlar “Böyük 
(Мире |" yerime "Аан (En büyi) deyimini kvllamyor 
[ 

Moma İmnarotarluğu'nun. çöküşünden sonra Satlemyûe'ûn 
yarınlarını Arepler kullanmayı sördürüyer we Мнн palms 
“Meglaie™ zcüğünü benimseyip bina hend “EL veya AL 
lerini de ekteyersk, bugüne kadar gelem ve yn 
“Alimeyesi” yapıyorlardı. Kitabın Arapgani 1175 
пету çevriliyor te Uyanma Oöheminde de (Gürmen) 
gökbillimsei düşünceye утеп эшүү Örneğin Ванин 
ys hem Miparkös'ün Ay алай ије бойгы tahminini hem aris. 
Мен Оњ yanlış Güney wraklığını. banlmyöyerdu. Бу yanlış 
Gûney манін, Kapler manne kadar kullanılıyardu. Bet. 
lampür, Poseydoa'un yıldız. (йе! ülkelerini yk bir Н. 
"Па işliyor, bilimsel bir temeli olmayan bo çabaların 
шз bir syp düzeyine wleşmesine yel венули 

Batlsmiyör, Küreyen (Optik) kitabı le yazmış, ayağın Me 
niman ve örme olayları Grimi durmuştur. Bie diğer 
Yanıtı, Romali eekevlerin gittikleri yerlere göre ve © gûn 
Wilindigl kadarıyle, düzelene coğrafya kitaplarıdır. Bun. 
lard heritiler bulunmakta ТИСТИ 
lim ve Başla hesapları yapılmaktadır. Fakat, Masaları 
daki an belirgin hata, dünyanın büyüklüğü hakkındaki yanlış 
bilgiyi Posayaan'ılan almış olmas ve doğru olam Ersiosien 
hesaplarını, külüm mantıksal gücüme ve görelllğime Karşın, 
kabul wimemesldir. Eratontan, dünyanin çapını ve de çew. 
minî bugünkü Asvan'daki bir kuyuya Güneş ışığının dik 
düştüğü anda 800 km; küzeyeleki İskönderiye'de Güney yım 
larının düşeyde 75 derme ayrıldığını saptayarak нар! 
төн. Eger,” diyordu. Eratosten, “Güney ліву paralel 
ie 7.5 derecelik fark Dünyanın eğriliğinden ileri gelmeli; 
dir.” Böylece, 800 km'nin 75 dereceye karşılık olduğundan 
hareketle 340 derecede yaklaşık 0 kez 7,5 buluyor ve 50 
200 km'den Dünya çevresini 40.000 km. olarak hasapliyor- 
du. Bu toğrafye kitepleri 13 yüzyil sonra ve tem zamanını 
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da Lalinceye çevrilerik “Batıya yelken açılarak Asya'ya va 
rilabilacağine* önce Testenelliyi ve onun kanalıyla de Ke 
tombs inandirmuglardir 


mar Tormes 


ay ant Oui 


Van Der WAALS, 
J. Diderik 
1837 — 1923 

Hollandalı Fizikçi 


Boyle ve Charlesin ут» 
lary Urarinde duruyordu. BÖYLE 
beili ттнен yanim hoeminin 
Бини аа вао 
basinç sasldıkça coalaca 
ni hacim vw bemig gar 
değişmeyeceğini hulmwstu, CHAR 
LES, kemiren öneki AMONTOS'un deneylerini yineleyerek 
Мант aynı miktarda artan gezlarım aynı miktarda 
эттен егіні bulmuştu. Sıcaklık bir derece artınca paria 
em hacmi İlk hetimlerinin 4/2736 heder ariyor veya w 
saklı seslincs da 172794 kadar азаюы, Yemi (4375 C°) 
“e üsilerim hacimleri sıfır oluyordu ki ileride KELVİN bu: 
na “Metlek Sıfır” diyecekti 

Ven Der Waals, “bilim loylar seyi slay  dpelerinin 
#rasındahi İlişkileri arar. © halde, Beyle ve Charlesin de 
теє. yördükleri bu Hlşkiler bir modells matematik olurak 
Wade edilebilir.” diya düşünüyor ve В » basınç, Уса 


эма H > hacim, © — değişmez (sabite; alarak, kendim 
den önceki gelişmeler; birleştiriyor ve BH/3 + D elde 
#diyordu, Başka bir deyîsle B,$ ve H öğelerinden birinin 


değişmeniyin diğerleri öyle değerler sliyorlardı ki (0) hes 
aym kelıyerdu. 

Hidrojen, nitrojen ve oksijen geslariyls yapılan deney. 
lerden formülle hesaplananlara çok yakın değerler alde edi- 
Hyer fakat hesaplama sonuçları tutturulamıyordu, © halde 
bu garlar “idesi” denilen “arı gez” elduklernda hesaplar 
deney sanuçları olurdu, Seru, formül sonuçlarının neden 
tam side «еони idi. 


йим vwe TEKNİK 


MAXWELL, ücakliğın moleküllerin hareketinden İleri gei 
іт hulurak CLAUSIUS'uN “ weak çislmden soguk 
giyme физи, kurumunu yıkmıştı. Acaba, Маме ça: 
liymaları kullanılarak Boyle Marlette: Charles yassi gazların 
her durumu için geçerli yapılamaz mıydı? Fakat bu da me 
İehüllerin. г boyutlu” ve “aralarında çekim sıfır” gidi 
yaraayımları gerektiriyordu. B4 geçersiz varsayımlar; akil 
yörütmelerinde kullanmamak için dansvier yapıyor; akat 
termülün geçerli olmasi için wer gara Gal iki ayr değip 
mes daha buluyordu. Bu eeğişmesleri saptamak hem güç 
hem bütün gazlar İçin deney gerektiriyordu, Daha kalay 
bir yol olmalışdı. Çörümü bulmak için Geğişiirme Yönleri 
uyguladı. Bu yöntem, serünün kimi öğelerini değiştirerek 
an durumlar. olde etmek fakat öğeler arası Geğişrmeyan Ш 
ki veya ilişkileri saptayıp çözüme ulaşmaktı, Har madde 
nin gez vive ve kati, hali olduğuna göre yasayı İlle ger hali 
için saptamak yerekmezdi, Bu halleri birbirlerinin devamı 
kabul etmek yanî “süreklilik” kavramını kullanmak ya da 
Geğişmeyeni saptamak sorunu çösebilirdi, Bunun en kestirme 
solu “kritik nokia™ denilen ve hir maddenin uvi halinin 
sar halinden ayırt edilemediği votumi taki durumda sesk- 
lik, baung ye hacmini kullanarak her gaz için değişmez 
değerleri bir baz ölçmekti, Böylece hem melek boyutunu 
ham meleküller arası çekimin Иа) de ifade eden; 
(8 1 э/Н!') (Hb) = 05 (B = basing, H= hacim, 4 = mule 
lok sicaklik, b 8234 Joule/Kalvin Mol, (в) we (b) değin 
merlar) formülünü elde ediyordu, 

Van Der Waalsin bu formülünden sonra kendi halinde 
genleşen gazların neden soğuduğu (Joula:Thomon eikial) 
anlaşılıyor, bu etkinin ancak belli bip sıcaklığın altı 
olduğu görülüyerdü. Ancak matematik bir ilişkiyle bu 
kinin açıklanmasından sonra DEWAR hidrojeni ve KAMER, 
LİNGMLONNES de halyumu siyılaştırışor ve mutlak. shira 
yaktapıyarlardı 

Böylece çalışmaları günümüz sağulucularının. temel lü: 
yüneesini oluşturuyor ve fizik olguları ve ilişkileri male 
matik formüllerin açıklayan çabaları nedeniyle 1910 wih 
Nobel Fisik Ödülü Ие onurlandırıdıyardı 


PERKİN, 


William Henry 
1838 - 1907 
İhgiliz Kimyacı 

Yapay olarak çeşlili boys 
ların elde edildiği "Boya Sana 
yini" kurmak we “Koku Yapım 
ы Sanaylni”* Başlatmak ife ünlüdür 

Öğrencilerin bilgilerini bilingll olarak wrtırtn heral 
Yüçlerini  geniyleten, başarma arıuların, sönmeyen bir step 
gibi. yekan öğretmenlerin Bilim dünyasına kazandırdıkları 
yatenekler pek çeklur. 

FARADAY, DAVY'nin derslerinden etkilenerek kimyayı 
seçiyor o du Perkin'i kimya gvikunu yapıyordu. O saman 
lae Boyle, Cavendish, Priestley ve Dalton'un ülkesinde kim 
ye «ӧн henüz düzetlenmetiyti ve Hofmannin gelmesini 
bekliyordu. 

Perkin'in kinya tutkusuna babes kary) çıkmakla bir 
likte © bu konuda Hofmannin dikkatini çekecek kadar bar 
şar sağlıyor hatta ona yardımcı seçiliyorde, On yedi y» 
yındaki genes okuldaki çalışmaları yetmiyor, erde kurduğu 
özel daney odanda araştırmalarını sürdürüyordu 

Holmann, çoğu ker yüksek senle düşünüyer ve olasılık. 
ları böylete götden geçirirse en iyi yolu huluzağna Inan: 
yerdo O zamanlar kinin, kinakına (Ginehona officinalis) 
adlı bitkinin kabuklarından oluyor, Cava, Sumatra gibi 
yerlerden sağlanması pahalı oluyor ve saman alıyordu. Mof- 
mann, hininin ucuz kömür katranı bileşiklerini kullanarak 
olde sdilebileceğinden söz ediyordu Bu sesli dönünesleri 
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duyan Berkin, hemen eve koyarak özel deney odasına Кара. 
miyor, araştırmalara girişiyor taka çabaları hep sonugwz 
kaliyordu. Çünkü verilen duruma (kinin) ulaştıracak çösüm 
denilen köprüyü kuramıyardu. Шы köprünün yapımında kul 
Janseni malesmeleri biliyor fakat ne malsemey) kullanma 
yöntemi (kimyasal заліза) me amacı tanımlayamıyordu yanl 
kinin Което (С Н,;0,Н,29;0) henüz saptarmamıştı. Böy- 
lece yapay kininin elde edilmesi WOGOWARD'ı bekliyordu 

Öğretmeni  Hofmann's tam bir güveni olan Parkin, yil- 
muyor, bulabildiği her fıramtte denemelerini sürdürüyordu. 
Bie gün katran hileyiklerinden anilin (CH NH) İle Potas- 
yum aikromat (KCrO) karıştırıyor ve görünüşü hişbir 
şeye benzemeyen karışımı dökmeye hazırlanıyordu ki ayrıntı- 
lari önemseyen gözleri pembemsi bir parıltıya takıldı, Ve 
tilen kir probleme eklemeler, çıkarmalar yapan veye kimi 
verileri ya da koyulur; değiştirerek yeni ilişkiler bulanlar 
gibi pembeliğe alkol kattığındı çözüldüğünü ve çəkici blr 
pembelik oluştuğunu görüyordu. “Bununla boyanan dakumalar 
olağancat olur,” diya düşünürken aklına “beye” geldi 
“Evet, acaba Бота olarak kullanılamaz mıydı?” Belki de 
Kristof Kolomb gibi Hindistan'ı ararken Amerika'yı bulmuy 
olacaktı, Dokumalerin mayl İndiye ve kinain alizarin Ile 
çok dyi boyandığını we yıkama sonuew актабаган bili- 
yordu. 

Pombaye takılmasının. nedan) bir Akdeniz Kabukivsundan 
çıkarılan pembe bere İle Lübnen'dak) Fenike kenti Sur'un 
sengiinleştiğini tarihten halırlamasıyıı.. Pembe boyayı bir 
ikada denetliyor ve ivi bir boya olduğu sonucunu alıyor- 
du, Artik sorun, beyanın olabildiğince оеша Üretlimesiydi. 
Daha 10 yapıda olan Perkin bu buluşunu gerekli teni aliyor 
ve bo kar Holmann'in karşı çıkmalarına aldırmıyarak oku: 
lv bırakıyor hatta kimyacılığını. Tetemeyen babası tüm var- 
liğini Kullanarak bir boya fabrikayı açıyordu. 

Bu ker de anilin piyasada güç bulunur olmuştu, Perkin, 
benzen (CMe) satın эйр anilin yapmalıydı. Bunun İçin de 
yoğun nlurikaslt üretmek gerekiyordu. Fakat böyle bir üre 
timin gerektlriği эгэр we gereçleri pazardan sağlemak ole: 
ağı yoktu, Mer sdimde karşılaştığı bo güçlükler onu yıl 
dirmadı, slet, атаў ve gereçleri yapmaya koyuldu. Sonuçta 
ано Pembesi" dediği boyayı alda ediyor. Fakat kuşkulu 
sanayi çevrelerinde yeterli satışı sağliyemıyordu. Elde ettiği 
renk Frame şevrelerinde “laylak” olarak yorumlamyordu 
Onların “leylak vergileri" durumunu kurtanyor ve Perkin 
ummadığı ölçüde Fransa'ya boys tatiyordu. Rengin “ulusal 
olmanı gok tutulmasını sağlıyer һәм» © yillara “leylek dö 
memi” deniyordu, Böylece 73 yapındaki Paekin'in artık ulus: 
İsrarası boya urman olark ünü yayılıyor daha de önemlisi 
çocukluk yıllarının bilim kahramanı Faradayn önünde yatı 
kill konuşmalar. yapiyordu, 

Başlayan bu yapay baya катау! dönemi KEKULE'M de 
sikiliyor, boyaların açık fermdilerinl bularak © zamana ka- 
dar slocakuranlıkta. İlerlemeye çalışan kimiyacıları yönlere 
diriyordu. Bundan seniz binlerce yapay kimyasal madde elde 
ediliyor, BEILSTEIN bir #mür boyu sürən o çalışmalarıyla 
sağlam blr düsen kuruyor, GRAEBE alirarini, BAEYER de 
indigoyu (C,H,N,O,İ elde ediyor ve artık doğal boyaların 
paan kalniyardu. 

15 yayında Perkin, artik rangin ve Önlü bir kinyse: 
rek bore sanayindeki yarışmaya katılmak istemiyor ve 
mki” olan kimyasal araştırmaya dönüyordu. 

Bu kes karbon atomların düzenleme çalışmalarına giri- 
siyer ve bügün "Perkin Tepkimesi“ Манап doymamış ko 
lly asitlerin sönlezi anlamındaki yöntemiyle venilye kokulu 
beyaz kriviai Kumarin! (CO) elde ederek bu kez de 
Koku Sanayinin öncüsü oluyordu 

Bilimsel çevrelerin bir Körü инине д Perkin, para 
kazaniyor fakat arzuladığı зүр! ancak ölümünden bir 
у! önce "Anilin Pembesi” buluşunun ellinci yıldönümünü 
kutlayan tanayÎcllerden görüyordu. Lİ 


a 
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YARA İYİLEŞMESİ 
VE KANSER GENLERİ 


Kanser genlerinin bulunusu  rötrovirüslerin 
incelenmesi sırasında gerçekleşmiştir (Rechero. 
һе 139: 1425, 1982]. Retrovirüsler kuş ve fa 
relerde sarkom denen habis tümörlere neden 
olmaktadır. Kimyasal yapıları RNA içerir. Bu 
virüslerin çok önemli bir özelliği vardır: RNA 
kalıbını kullanarak DNA sentezi yapabilirler 
Oysa hücrede genel kural, DNA kalıbını kulla- 
narak RNA sentez etmektir. Retrovirüsler bu 
garip özelliklerini “reverse transcriptase ' denen 
enzimlerine borçludurlar. Hücreye giren RNA 
rutrovirüs, sitoplazmada DNA'ya dönüşür, bu 
ОМА ise hücre çekirdek DNA'sı ile bütünleşir 
ve hücreyi viral ANA yapmaya zorlar. Hayvanlar. 
du kanser yapan böyle 18 virüs bilinmektedir 
Şimdi işin garip yanı şudur: sirke sineğinden 
Insana kadar pek çok türün normal hücrelerinde 
bulunan bazı genlerin yapısı, kanser yapıcı vi. 
rüslare çok benzemektedir. Daha açıkca söyler 
sek, Insan hücre çekirdeği DNA'sında kanser 
yapıcı 16 çeşit retrovirüs oturmaktadır. Bu nasıl 
olabilir? Kanser virüsleri ile hücre içi kanser 
genlerinin aynı yapıyo sahip oluşu şöyle açik- 
lanmaktadır: kanser virüsleri bir zamanlar bu 
tür hücrelerin içinde yaşamış ve yapılarını hüc- 
relerin genlerinden almıştır (ME Caress ve ark 
Cell 24: 155, 1981). Kuşlarda sarkom yapan 
Rous virüsü, hücrede özel bir enzim yapımına 
yol açar: protein kinase. Bu enzim hücredeki çe- 
şitli tirozin aminossitlerine fosfor bağlatır. Bu 
çok yönlü etkilerin sonucu hücre kanserleşir 
1983'de ABD'den Doolittle ve İngiltere'den Wa- 
terfield şu önemli keşfi yaptı: Insan hücre çe- 
kirdeklerinin DNA'sında, yapısı maymun sarkom 
virüsünün aynı olan bir gen bulunmaktadır. Bu 
genin hücrede senter ettirdiği protein ise görü 
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nüste çok masum bir maddedir: PDGF (plate: 
let derived growth factor — trombosit kaynaklı 
büyüme faktörü). Bu faktör pıhtı hücrelerinden 
çıkar ve mitozları arttırarak yara iyileşmesini 
hızlandırır, ayrıca Rous sarkom virüsü protein 
kinaz gibi çeşitli proteinlerin tirozinlerini fos, 
forlar. Bu tosforlenmiş proteinlerin bir kısmi 
hücreyi ölümsüz hale getirmekte, yani kanser- 
leştirmektedir. Evet, kanser hücresi ölümsüzdür 
örneğin lenfosit hücre kültürlerindeki lenfosit- 
ler bir süre sonra ölür. Ersteln-Barr Virüsü İle 
enlekta olersk kanserleşmiş lenfositler Ise 
ölümsüzlesir: bunlar sonsuz kere bölünerek ço- 
Galebilirler. Günkü normal bir hücre diğer hüs- 
rolere değince bölünmesini durdurur (kentak in. 
hibisyon clayı). Konser hücresi ise hücre zarin 
daki değişmeler sonucu bu özelliğini yitirmistir. 
Ölümsüzleşen tek tip hücre, ölümlü diğer hüc 
releri İstila ettiği Için ölüm getirir 


KROMOZOMLAR 
VE KANSER 


Kan kanserine (lösemi) yakalanmış insanla. 
rın akyuvarlarında kromozom anormallikleri olw- 
biledeği 1960'da anlaşıldı: Kronik miyeloid löse 
mili insanların kemikiliği hücrelerinde, 22 kro 
mozomun uzun kolları kopmuş durumdaydı. Bu 
kromozoma, bulunduğu kentin adı verildi: Phila- 
delphia kromozomu, Hastaların çoğunda, 22 kro. 
mozamun kopan uzun kolları 9. kromozomu ya 
рети (translokasyon olayı). Озћа sonra, bazı 
lenf bezi kanserlerinde (Burkitt lenfomu) kromo 
zom değişmeleri görüldü: 8. kromozomun bir 
bölümü kopup, 2, 14. veya 22. kromozoma ek 
lenmişti, Bu tip lent bezi kanserleri, Epstein + 
Barr virüsü denen bir mikroptan ileri gelmekte. 
dir. Burkitt lenfomu, dünyanın neresinde görü- 
lürse görülsün, bu 3 tip kromozom değişikliğin. 
den biri mutlaka mevcuttur. Acaba bu gibi kro 
тогот kopup yapışmaları (translokasyon), kan- 
serin nedeni mi, sonucu mudur? 1979'da çok 
önemli bir buluş yapıldı: Hayvanlarda kansere 
yol açan virüsler (retrovirüsler), tüm normal hay- 
van ve insan hücrelerinde DNA Ile bütünleşmis 
olarak bulunuyordu. Bir diğer deyişle, her nor- 
me! hücrede kanser yapıcı (onkojen) genler var- 
dı, bunlara “cellular oncogen™ kısaltması olarak 
conc. dendi (Kanser virüslerine ise vone, den- 
mektedir). Bu genler görünüste embriyon gəli- 
simi, hücre çoğalması ve Yara iyileşmesi gibi 
“masum” İşler yapıyordu. Ancak hücre kanser- 
leşince, conc. genleri son derece aktif hale 


MİLİM ve TEKNİK 


Romel Burkitt 

kromozomlar lenfomu 
kromozomları 

в м в- ”“ 


gelmekte idi. Conc. genlerinin aşırı çalışmaya 
başlamasından az önce, hücre, bilinmeyen bir 
mekanizma ile ölümsüzleşiyordu (Kanser, öldü- 
rücü ise de kanser hücreleri hücre kültürlerinde 
sonsuz çoğalma eğilimindedir, yani ölümsüzdür) 
1979'daki bir diğer buluş, kanser olayına yepye- 
ni bir ışık getirdi: В lenfositlerinde immünoglo- 
bülin (antikor) sentezinden sorumlu genler, 
yalnızca 2., 14. ve 22. kromozomlar üzerinde 
bulunuyordu; bu kromozomlar ise Burkitt kanser 
lerinde kopup, yapışan kromozomların ta kendi- 
si idir 

Molekül biyolojisinin bir diğer başarısı şu 
офи: Antikor genleri, DNA zinciri üzerinde ilk 
önce dağınık olarak bulunuyor, B lenfositi olgun- 
laştıkça, bu genler bir araya toplanıyordu (rekom- 
binasyon olayı). Demek ki, DNA üzerinde böyle 
derin değişmelere uğramış bölgeler vardı: bun- 
lora “anahtar” bölgeler (switch) denildi. 1981'de 
Isveç'deki ünlü Karolinska Enstitüsü'nden George 
Klein şu varsayımı getirdi: “Sessiz” bir kanser 
geni, kromozomden koptuktan sonra bir başka 
kromozomun anahtar bölgesine yapışınca aktif 


Mary 1984 


hal alıyordu; bir “lenfon" doğmuştu. 1982-83'de 
Amerikalı araştırıcılar Р. Leder ve С. Croce, 8 
kromozomun uzun kolu üzerinde gerçekten С- 
тус denen bir kanser geni bulunduğunu göster- 
diler. Bu gen, kuş lösemisi yapan V-myc virüsü- 
ne karşılıktı. Burkitt kanserinde translokasyon 
yapan kromozom, bu gen hizasından kırılıyordu 
Daha sonra Р. Leder, 14. kromozomun da bir 
anahtar bölgeden kırıldığını gösterdi. Demek ki, 
2, 14 ve 22. kromozomların daha çok kırılmala- 
rının nedeni, antikor genleri (anahtar bölgeler) 
taşımaları idi. Fare B lenfosit kanserlerinde de 
benzer olay görüldü: 12. kromozom üzerindeki 
antikor genleri kırılarak, 15. kromozom üzerin- 
deki kanser genlerine yapışıyordu. Böylece 
translokasyonun Burkitt dışı kanserlerde de olu- 
şabileceği anlaşılmış oldu, 


AĞAÇLAR 
ARASINDA 
İLETİŞİM 


Ağaçlar arasında bir çeşit iletişim olduğu 
New Hampshireli araştırıcılar JT. Baldwin ve 
J.C. Schultz tarafından gösterildi (Sclence, 221 
277, 1983. Deneyciler bir meşe, kavak veya 
karaağacın bir bölüm yaprakların, kopardıkların- 
da, tanen, özsu vb. sentezlerin arttığını gördü- 
ler. Bu sentezlerin bir bölümü bitki yiyici (fito- 
faj) böceklerden korunmaya yönelikti. Yaralı 
офасіп çevresindeki aynı tür ağaçlarda да, ya- 
ralanmadikları halde, bu tip sentezlerin arttığı 
görüldü. Yaralı ağaçlar sağlam ağaçlara alarm 
vermiş, “önlemlerinizi alın” demişti. Ağaçlar 
arasında bu tip İletişimi sağlayan maddenin eti- 
len olduğu sanılmaktadır 


- 


DÜZELTME 


Geçen sayımızdaki “Bilim Damlaları" 
köşesinde yer alan “Tansiyon Yüksekliği- 
nin İlaçsız Tedavisi” başlıklı yazının 47. 
sayfa, 1. sütun, 14. ve 19. satırlarında yan- 
lışlık yapılmıştır. Doğrusu şöyledir : “başı 
döner ve birkaç saniye İle birkaç dakika 
arasında, hasta baygın kalabilir, Deneyim. 
Н bir operatör, boyundaki carotid sinüs'ü 
bölgesini oğuşturarak bir köpeği rahatça 
uyutabilir.” 

Düzeltir, özür dileriz. 
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„жа ZE 


БеЗ № AR 


Hazırlayan : Emrehan HALICI 


Içimde yaşadığımız bilgisayar gine, teknolojinin ilerlemesiyle İnanoğlu, har Nürlü işinde makinelerden ys- 
yarlanmakra ve bunun sonucunda bedenesi ve sikimi Зете е, giderek büyüyebilecek bir tehlike halimi sl- 
maktadır. Bunu önlemek üzere beden ve beyin uporlerı, üzerinde elddiyetle durulması gereken konular olarak 


karşımıza çıkmaktadır. Sen yıllarda yurdumuzda beyin 
yıllarda daha da bız kasanacaginı ümit etmekteyiz. 


sporları Ile İlgili başlatılan çalışmaların önümüzdeki 


"DUSÜNME KUTUSU” sayfasi İle dönüşümlü olarak İki ayda bir yer alacak “ZEKASAYAR" sayfasinda, beşin 


Aperu yapmak ürere çeşlili konularda sizlerle birlikte їасади. Çörümünü ya da yayınlanmasını istediğiniz prob- 
lemler, bilmeceler ve oyunlara sayfamızda yer vereceğiz. 


Okurlarımızdan bazıları faktöryel islemi ile 
ilgili açıklama yapmamızı istemekteler. Kisaca 
yerine getiriyoruz. 

Bir sayının faktöryeli, 1'den о sayıya kadar 
olan sayıların çarpımı olarak tanımlanır ve “I” 
işareti Пе gösterilir 

бтейїп: 61 = 6x5x4x3X27x1 = 720'dir 

Negatif ya da küsurlu sayılar için faktöryel 
islemi tanımlı değildir. Ayrıca, 0! = 4 olarak 
kebul edilmiştir. Olasılık, permütasyon ve kom- 
binasyon problemlerinde faktöryel işlemi büyük 
kolaylıklar sağlar. Şöyle bir sorumuz olsun 

Bir rakamı sadece bir kez kullanmak koşulu 
ile 7,8, ve 8 rakamları kullanılarak üç basamak- 
lı kaç değisik sayı oluşturulabilir? 

Cevap: 31 =6 

Üç basamaklı sayıyı kutular halinde düşüne: 
lim, Birinci basamağa üç rakam da konabilir 


Ikinci basamağa iki adet rakam konabilir. Çün- 
kü deha önce rakamlardan biri kullanılmıstır. 
Son basamağa Ise sadece bir rakam kalmakta. 
dır. Bu değerleri kutunun Içine yazarak ve çar 
parak; 


3x2x1 6 = 31 
bulunur 
ALTI RAKAM 


1,2.3,4,5, ve 8 rakamları kullanılarak (sa- 
dece bir kez kullanmak koşulu Пе) altı rakamlı 
kaç değisik seyı oluşturulabilir? 

Sorunun cevabı daha önce açıklandığı gibi 
bulunabilir : 

61 = 720 

Bu 720 аде! sayı küçükten büyüğe doğru 

sıraya dizilse 417. sayı ne olur? 


SPORCU ARKADAŞLAR 


Su ân dünyamızda belli bir sayıda insan 
sporla uğraşmaktadır. Sporla uğraşan bu insan- 
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ların bazılarının arkadaşları da sporcudur. En az | 
Iki sporcunun sahip olduğu sporcu arkadaşların 
sayısının birbirine eşit olduğunu gösterebilir mi. 
siniz? 


EŞİT 
PARÇALAR 


Yanda görülen yakl 
6 spit parçaya 
ayırabilir misiniz? 


DÜĞMELER 

Üç beyaz ve üç siyah düğmeyi şekilde gö- 
rüldüğü gibi 7 kareye dizin. Amaç beyaz уе si: 
yah düğmelerin yerlerini değiştirmek. Bu işlemi 
gerçekleştirmek için bir düğme önündeki boş 
bir kareye ilerleyebilir уа da önündeki herhangi | 


bir düğmenin üstünden atlayarak boş bir kareye | 
konabilir. 


(Gözüm icin 15 O 
hamle gerekiyor 1) П 
MİNİ TEST | 
Aşağıdaki sorularda verilen ilişkilerden 
yararlanarak soru işaretinin yerine gelmesi | | 
gereken sayı, sözcük ya da şekilleri bulunuz 
1) KIZAK (AZGT) ATOM 2486 
SİTEM (2) ONAY 8 9? 
822 | 
а) ASİT Ь) OZON al 6 Ыт 
c} SEMA di ETAN св dio 
а p— 
3) OYUN.. (ÖVÜM) У 
NZTO.. (?) 
a) OYUN b) OTUZ а) 31 Ы 32 
с) OAUö d) ÖVÜN c) 33 9 3 


р (р ‘2 (£ `0 (2 'р (1 i 8YTUNYA 


Geçen sayımızdaki Düşünme Kutusu” köşeninde rer 
alan terlan yanıtların, 34, sayfada bulabilirsiniz 
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m 


а SARAR ШШЕ 


Kahraman OLGAÇ 


DÜNDEN BİR YAPRAK 


Diyagramdaki pozisyon, Troitzki-Vogt 1896 Petersburg par- 
tisinde ortaya çıkmış. Siyah 1.. Fh3 hamlesiyle g2 karesinden 
mata oturuyor. Beyaz ise bu önlenemez matdan nasıl kurtulu- 
rum? diye düşünüp duruyor. Böyle durumlarda satranç oyun- 
suları satranç perisi Caissa'yı imdada çağırırlar. Öteki periler 
gibi güzel olduğunu söyleyemeyeceğim Caissa -canı isterse- ba- 
şı sıkışan oyuncunun kulağına parlak bir hamle söyleyerek 
yardımcı olur. abcdefgh 

Acaba satranç perisi Calssa'nın durumu kurtaran hamle- 
lerini siz de çözüme bakmadan bulabilir misiniz? 

Çözüm : 

1.. Fh3? 2. Kxd8 Şxd8 3. Маи 1 Уха PAT (Beyazın hiçbir taşı oynamadığı için oyun 
beraberlikle biter. Satranç perisi Caissa'nın Inanılmaz kurtarışı!) 


AYIN OYUNU 


ыю ш © оч ت‎ 


FARAGO - SCHUSSLER HELSİNKİ 1983 
BENONİ SAVUNMASI 

1. 04 Af6 2. c4 c5 3. 05 a6!? 4. a4 (4. Ac3 b5! 
siyaha avantaj sağlardı.) 4..е5 5. Ac3 d6 6. ей Ре? 7. 
Fe2 0-0 8. АІЗ Aba7 9. 0-0 Ae8 10. Ае: Ед5?! (Daha 
mantıklı bir plân yapılabilirdi. 10.. g6! ? sonra 11.. Ag7 
arkasından 12.. Af6 ve 13.. Şh8 siyaha iyi bir oyun sağ- 
lardı.) 77. Ad3 Fxcı 12. Vxcı Ve7?! (12,.96 hamlesine 
karşı 13. g3! ve de arkasından 14. f4 vardı.) 73. a5! 
(Ayşegülün 13. Кы hamlesine Demirin cevabı ünlemli! 
13.. a5!) 73..96 14. Аай 15 15. 13 fxe4?! 16. fxe4 Kxfı 
17. Fxfı Aef6 18. Ver Kb8 19. b4 Cxb4 20. Axb4 Vd8 
(20.. Ac5 21. Axc5 dxc5 22. Ad3 beyaz iyice üstün.) 21, А03 Vc7 22. Кс b6 23. 
h3 bxa5 24. c5 Ахс5 25. Аахс5 dxc5 26. Ахс5 Vb6 27. Şh2 Fd7 28. Vc3 Vb2 29. 
Axd7 Axd7 30. VC7 МІ2 31. Şhı Vd2 32. d6 КІВ 33. Kar Vd4 34. Кс! Vd2 35 
Fc4 Şh8 36. Ко! Af6 37. Ме? Vh6 38. Кї! Vg7 39. Vxe5 a4 40. Ме? (Siyahın bay- 
rağı düştü. 1-0 Zaten oyun Ümitsizdi. Örneğin 40.. 03 41. e5 Ad7 42. Kxf8 AxfB 
43. Vxg7 Şxg7 44. еб ve beyaz kolayca kazanır.) 


OLSAYDINIZ ? 


Diyagram : 1 

Bayazlarda sira 1 Uç 
mecburî hemle ile mata 
ulaşıyorsunuz. Falınızda Ve- 
siri feda gözüküyor ama so- 
топтол aydınlık 1 


Diyagram : |! 

Bu kez birer daha zor. 
Sadece beş hamlede mat | 
Beyar oynuyor. 


ebcdefgh abcdefgh abcdefgh 


Diyagram 
Yine beyazsınız. Bu kex biraz yorulacaksınız. Çünkü tam yedi hamlede mat var | Haydi iş başına | Pardon 
mat başına 1 (Soruların yanıtları 31. Sayfadadır.) 


